JSMF Žilina, Fakulta riadenia a informatiky ŽU, gymn. Veľká Okružná Žilina
S E Z A M , Školský rok 2004/05, vzorové riešenia 3. letnej série

Milí riešitelia,

ani sme sa nenazdali, a tohtoročná súťaž je za nami. Bobo a Gogo Vám ďakujú za pomoc pri riešení ich problémov. Určite Vám zvedavosť nedá, a vo vzorových riešeniach si pozriete ako bolo treba správne riešiť tie posledné. 

S niektorými sa ešte uvidíme na letnom sústredení, ale s novými úlohami SAZAMu sa stretnete až po prázdninách. Dovtedy si nezabudnite opraviť známky v škole, a potom už hurá leto!

Nezabudnite sledovať novinky na  www.sezam.sk.  Za organizátorov Vám príjemné prázdniny želá Hynek Bachratý.

1. (opravoval Jakub Daubner)    

V podstate ste úlohu riešili dvomi spôsobmi, a keďže riešenia nie sú zložité, uvediem tu obe:

1.spôsob – Najskôr si čísla izieb rozdelíme do skupín tak, aby v každej skupine boli iba čísla a ich 2-násobky. Takto dostaneme tieto skupiny: (1, 2, 4, 8, 16), (3, 6, 12), (5, 10), (7, 14), (9), (11), (13), (15). Ak vyberieme ľubovolné číslo z jednej skupiny, tak to vôbec neobmedzí a neovplyvní, aké čísla môžeme vybrať z iných skupín. Takže teraz nám ide o to vybrať z každej skupiny čo najviac čísel.  Z (1,2,4,8,16) môžeme vybrať najviac tri čísla (1,4,16), lebo ak by sme chceli vybrať až štyri, tak musíme vybrať aspoň jedno z čísel 2,4,8, pričom každé z týchto čísel nám znemožní vybrať až 2 ďalšie čísla. Zo skupiny (3, 6, 12) nemôžeme vybrať všetky čísla, tak vyberieme aspoň 2, teda 3 a 12. Zo skupín (5, 10) a (7, 14) môžeme vybrať práve po jednom čísle (je jedno ktoré, napríklad 5 a 7). Zo zvyšných jednočíselných skupín môžeme vybrať všetky čísla, lebo tie sa nevylučujú so žiadnym iným. Sú to 9, 11, 13 a 15. Teda sme ukázali, že najviac môžeme vybrať 11 izieb, napríklad takto: 1, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 16.

2. spôsob – Zoberme si, že sme našli nejaké riešenie s 11 izbami. To vám nerobilo žiadny problém, môžeme zobrať napríklad to, ktoré je uvedené o 2 riadky vyššie. Teraz chceme ukázať, že viac sa nedá. Na to stačí ukázať, že 5 (alebo viac) izieb sa určite nedá obsadiť. Na to si stačí všimnúť týchto 5 dvojíc izieb: 1 a 2, 4 a 8, 3 a 6, 5 a 10, 7 a 14. Z každej tejto dvojice aspoň jednu izbu nemôžeme použiť, a keďže tieto dvojice nemajú spoločnú ani jednu izbu, tak aspoň 5 rôznych izieb nemôžeme použiť pri ubytovaní. A to je to, čo sme chceli ukázať.

2.(opravovala Aďa Tinajová)   

Dievča aj chlapec chceli sedieť na miestach, ktorých ciferný súčet je 9. Také číslo, ktorého ciferný súčet je deliteľný 9, je aj samotné deliteľné 9. Teda ak číslo sedadla dievčaťa označíme D, potom ho môžeme zapísať aj D = 9.x , ak je x je vhodné prirodzené číslo. Číslo sedadla, ktoré by chcel sedieť chlapec si môžeme rovnako označiť C = 9.y , y je iné vhodné prirodzené číslo. Ďalej vieme, že chlapec chce sedieť rovno za dievčaťom, čiže jeho číslo má byť aj o 78  väčšie. Môžeme to zapísať rovnicou:

C – D = 78 , teda 9.y - 9.x = 78 . Po úpravách 9.(y - x) = 78  a teda y – x = 78 : 9

Vidíme, že na ľavej strane rovnice máme prirodzené číslo, lebo  y > x a obe sú prirodzené. Na pravej strane však prirodzené číslo nie je, lebo 78 nie je deliteľné 9. Teda ľavá a pravá strana rovnice sa nikdy nemôžu rovnať. Teta pri pokladni im teda nemohla dať také čísla sedadiel ako chceli, lebo také neexistujú.

Niektorí z Vás túto úlohu riešili aj cez cifry a analyzovanie ciferných súčtov. Toto riešenie bolo tiež dobré, ale výrazne dlhšie a náročnejšie.

3. (opravovala Alenka Bachratá)  

Na ostrove stretol hľadač pokladov dve osoby. Prvá povedala: „Som klamár a neviem, kde je poklad.“ Druhá povedala: „Som poctivec a neviem, kde je poklad.“ A my máme zistiť ktorá z nich vie, kde je poklad. 

Je dôležité uvedomiť si,  kedy je veta so spojkou „a“ pravdivá a kedy klame. Ak by som ja (Ajka Bachratá) povedala: „Moje meno je Ajka a moje priezvisko je Bachratá“, tak hovorím pravdu. Ale keby som povedala: „Moje meno je Ajka a moje priezvisko je Usmiata“, tak to už pravdivá veta nie je. Klamem že moje priezvisko je Usmiata (som Bachratá) a teda už celá veta nie je pravda, teda je klamstvo. Takže stačí, keď klamár zaklame len v jednej časti vety a už je celá veta nepravdivá. Bude teda klamať a neporuší svoje presvedčenie. 

Teraz sa pozrieme na prvú osobu: Keby bola pravdovravná, tak nemôže povedať vetu: „Som klamár a neviem, kde je poklad.“ Pretože by v prvej časti klamala, že je klamár. Keby prvá osoba bola klamár, v prvej časti vety hovorí pravdu (že je klamár). Takže aby bola celá veta lož, musí klamať v druhej časti. V tej hovorí, že nevie kde je poklad, ale keďže  klame, znamená to, že vie kde je poklad. Teda prvá osoba je klamár a vie kde je poklad.

Teraz sa pozrieme na druhú osobu: Keby bola pravdovravná, tak vetu: „Som poctivec a neviem, kde je poklad.“ môže povedať a potom naozaj nevie, kde je poklad. Keby to vedela, tak klame v druhej časti vety, a to ako pravdovravná nemôže. Keby druhá osoba bola klamár, už v prvej časti vety klame, že je poctivec (poctivec = pravdovravný). Potom v druhej časti môže alebo nemusí klamať a aj tak bude celá veta klamstvo. Teda druhá osoba môže byť klamár a vedieť, kde je poklad a klamať v obidvoch častiach, alebo môže byť klamár a nevedieť, kde je poklad a teda klamať len v prvej časti. O druhej osobe nevieme povedať, či vie kde je poklad a nevieme ani, či je pravdovravná alebo klamár.

4. (opravovala Kačka Bachratá) 

Keďže v úlohe máme rozobrať všetky polohy troch lodí na mori (alebo ak chcete troch bodov v rovine), začneme prípadom najľahším:
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1. Lode ležia na jednej priamke. Keďže sú na priamke, jedna musí ležať medzi dvoma inými. Ak sa chcú stretnúť, tak každá z krajných musí plávať aspoň po os úsečky, na ktorej koncoch ležia. Avšak ak by nejaká plávala ďalej ako po os, tak by sa nestretli čo najskôr, lebo by obom stačilo plávať po túto os. Teda hľadané miesto bude určite na osi tejto úsečky (na obrázku je os čiarkovane). Prepona v pravouhlom trojuholníku (ktorý je tvorený loďou, stredom úsečky a miestom, kde by sa mohli stretnúť) je však vždy dlhšia než odvesna. Teda najkratšie a najrýchlejšie bude plávať do stredu tejto úsečky (ktorý tiež leží na jej osi). Čo ale tretia loď? Tá je medzi tými dvomi, pre ktoré sme zistili, že najkratšie je plávať do stredu úsečky, Do tohto stredu jej to bude trvať určite menej než dvom krajným. Teda tento stred bude najlepšie miesto aj pre všetky tri lode (dve krajné musia plávať aspoň tak ďaleko a tretia medzi nimi tam bude plávať určite kratšiu vzdialenosť).
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2. Lode tvoria ostrouhlý alebo pravouhlý trojuholník. Ak trochu využijeme prvý prípad, prídeme nato, že  hľadaným miestom je priesečník osi strán trojuholníka tvoreného loďami. Teraz sa o tom musíme presvedčiť. Zoberme si tento priesečník a posuňme ho niekde inde. Potom sa určite zväčší jedna zo vzdialeností k nejakej lodi, lebo budeme posúvať tento bod niekde za os jednej z úsečiek. Môže sa stať, že sa jedna alebo dve zo vzdialeností k lodiam zmenšia, ale potom sa tretia musí zväčšiť. Všimnite si napríklad bodku vpravo od priesečníka osí, dve vzdialenosti k lodi vpravo a lodi dole sa zmenšili, ale vzdialenosť k lodi hore sa zväčšila. To znamená, že jedna z lodí by šla určite dlhšie, než by šla iba do priesečníka osí. To znamená, že hľadaným miestom stretnutia je tento bod. Kapitáni si teda na mapu nakreslia úsečky, ktoré spájajú ich lode (ich polohu poznajú), urobia ich osi a poplávajú do ich priesečníka. V prípade pravouhlého trojuholníka použijeme rovnaký postup, jediná zmena bude že priesečník osí strán bude na prepone trojuholníka.

3. Ostal nám posledný prípad – lode tvoria tupouhlý trojuholník. Vtedy sa totiž stane to, že priesečník osí strán vybehne mimo trojuholníka. Využijúc to, čo sme povedali v 1. prípade, pre lode vľavo a vpravo je najbližšie ísť do stredu najdlhšej strany (oproti spodnej lodi) – inak by šli po prepone, nie po odvesne pravouhlého trojuholníka. Stačilo by teda zistiť, či náhodou spodná loď nepôjde do tohto stredu dlhšie, než tieto krajné lode. Ide tam po hrubej čiare, o ktorej sa dá ukázať, že je kratšia ako cesta zvyšných dvoch lodí. Podľa Thalesovej vety totiž tretia loď leží vo vnútri kružnice ktorej priemer tvoria dve najvzdialenejšie lode. (Ak by ležala na tejto kružnici, uhol by bol pravý, keďže je tupý, musí byť bližšie.)

Výsledky ankety o úlohách 3. letnej série:    
	
	Najviac páčila
	Najmenej páčila
	Najťažsšia
	Najľahšia

	1.
	10
	5
	5
	11

	2.
	1
	11
	11
	3

	3.
	10
	2
	4
	8

	4.
	10
	5
	9
	5



















































































































































































































































































































































































































































































