JSMF Žilina, Fakulta riadenia a informatiky ŽU, gymn. Veľká Okružná Žilina
S E Z A M , Školský rok 2001/02, vzorové riešenia 1. zimnej série

Milí naši riešitelia,

ďakujeme za riešenia prvého kola. Zdá sa, že účastníkov je pomenej ako minulé roky. Tým sa zvýšili šance každého účastníka, aby sa prebojoval na zimné (presnejšie marcové) sústredenie. Ale samozrejme ani konkurencia nespí. Aj preto sa vám určite oplatí poriadne si preštudovať tieto vzorové riešenia. A aspoň tak isto dobre zvládnuť druhú sériu...

Pozor, hlavne nových  riešiteľov prosíme, aby si v poradí skontrolovali svoje údaje - ak sú nejaké zlé, napíšte nám, nech ich opravíme. Dôležitý je ročník, podľa neho získavate prémiu !  A nezabudnite, že všetko o SEZAMe nájdete aj na www.sezam.sk !

Za organizátorov vám pri riešení želá veľa úspechov Hynek Bachratý.

1. (opravoval Paľo) Envimu chýbalo do ceny letenky 1000 korún, a ani spolu s peniazmi na účte ústavu nemal dosť peňazí na letenku. To znamená, že na účte ústavu bolo menej ako 1000 korún. (Ináč, keď mu chýbalo 1000, po priložení peňazí z ústavu by už na letenku mal dosť). Pokladníkovi (a teda účtu ústavu) chýbalo do ceny letenky 9000 korún, teda letenka stála o 9000 korún viac ako bolo na účte. Keďže na účte muselo byť aspoň 0 a menej ako 1000 korún, letenka musela stáť aspoň 9000 a menej ako 10000 korún. Žiadne ďalšie informácie v zadaní nemáme, preto viac o cene letenky zistiť nedokážeme.                                                                                                               Poznámka: Veta „Keď ale pokladník pozrel stav na účte ústavu, zistil, že aj keby mi dal všetky peniaze...“ sa dala pochopiť tak, že na účte nejaké peniaze boli (teda nebola tam nula). V tom prípade by letenka musela stáť viac ako 9000 korún. Za správne som uznával obe riešenia (tie, ktoré pripúšťali nulové konto, aj tie, ktoré ho vylúčili). Pre špekulantov: Porozmýšľajte, či a ako by sa zmenilo riešenie, ak by sme pripustili aj záporný počet peňazí na účte ústavu.
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2.(opravovala Kayči) Rozdeľme si náš lichobežník na 2 časti                                           rovnobežkou so stranou t (pozri obrázok), ktorá prechádza cez                                                 vrchol C. Vznikne nám rovnobežník AXCD so stranami dĺžok                                            
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 a trojuholník XBC, ktorý je                                             rovnoramenný so základňou r. Prečo je rovnoramenný?                                                              Uhly 
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 sú súhlasné uhly, preto sú rovnako veľké. Uhly 
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 sú striedavé, sú teda takisto rovnako veľké. Veľkosť uhla pri vrchole C v našom trojuholníku potom už ľahko spočítame: 
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. Takže trojuholník XBC má pri vrcholoch B a C rovnako veľké uhly, a teda je naozaj rovnoramenný. Takže 
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3. (opravoval Andrej) Keďže Vás bolo veľa takých, ktorí nemali úlohu vyriešenú úplne alebo nerozumeli zadaniu,  tak najskôr trochu vysvetliviek:

  1:) Ak neuvedieme rozmery (ako to bolo v tomto prípade), tak to znamená, že na tom nezáleží a teda chceme od vás aby ste danú úlohu riešili čo najvšeobecnejšie. Ak sa zamyslíte nad otázkou, na rozmeroch štvorca naozaj nezáleží. Ak sa dá štvorec rozdeliť rozdeliť napr. na 10 menších štvorcov, dá sa to vždy, nech má hocako veľkú stranu...

  2:) Otázka znela: Na koľko (nie nutne rovnakých) štvorcov sa dá rozdeliť štvorec? Veľa z Vás nám poslalo jedno konkrétne rozdelenie, napríklad na 7 štvorcov. To ale nie je úplne správna odpoveď na našu otázku. Nie je to totiž úplná odpoveď !  Aspoň v matematike sa očakáva, že na otázku sa vždy dá úplná odpoveď. A v tomto prípade to znamenalo, že treba nájsť všetky riešenia.

  3:) Veľa z vás nám poslalo odpoveď typu, že štvorec sa dá rozdeliť na nekonečne veľa štvorcov. Porozmýšľajte, aký je rozdiel medzi týmito dvoma vetami : Štvorec sa dá rozdeliť nekonečne veľa spôsobmi na menšie štvorce. Štvorec sa dá rozdeliť na nekonečne veľa štvorcov.

  Ja osobne si myslím, že druhá veta nie je správna a čo vy?

A teraz už k  riešeniu:

Väčšina z Vás prišla na to, že každý štvorec môžeme neustále rozdeľovať na menšie štvorce. Ak rozdelíme niektorý štvorec na 4 zhodné štvorce, tak celkový počet štvorcov sa zvýši o 3 štvorce. Takže keď vieme rozdeliť štvorec na 6,7 a 8 štvorcov (obr. 1), tak potom rozdelením jedného (ľubovoľného) štvorca  v obrázku na 4 štvorce sme schopní rozdeliť štvorec na 9,10 a11 štvorcov (o 3 viac), opakovaním tohto postupu potom na 12,13 a 14 štvorcov atď. Postupným pridávaním 3 štvorcov ku 3 základným deleniam (na 6,7 a 8) vieme teda rozdeliť veľký štvorec na ľubovoľný počet štvorcov väčší ako 6.  Ešte by bolo slušné ukázať, že na 2,3,5 štvorcov to nejde. Pre 2 a 3 je to vcelku ľahké. Vtedy aspoň jeden malý štvorec musí obsahovať aspoň dva rohy pôvodného štvorca (ináč by niektorý roh zostal mimo rozdelenia), a teda jeho strana musí byť dlhá ako strana pôvodného štvorca. Potom sa nám tam už iný nevmestí, čo je ale spor s tým, že tam majú  byť 2 alebo 3. Pri rozdelení na 5 je to trošku komplikovanejšie, takže Vám prezradím len myšlienku: V každom rohu pôvodného štvorca musí ležať jeden menší (a v každom rohu je iný, inak môžeme použiť myšlienku pre rozdelenie na 2,3). Takže piaty štvorec ležať v rohu nemôže. Potom má len 2 možnosti buď sa dotýka strany pôvodného štvorca alebo nie (viď obr. 2) a o každej tejto možnosti ukážeme, že nemôže nastať.

obr.1







obr.2
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4. (opravoval Peťo) Podľa zadania žijú na Papagájoch tieto typy domorodcov: normálni Pravdisti, blázniví Pravdisti, normálni Klamisti a blázniví Klamisti. Normálni Pravdisti hovoria vždy pravdu. Blázniví Pravdisti hovoria vždy to, čo nie je pravda (lebo sú o tom presvedčení, že to je pravda, a nezatĺkajú). Normálni Klamisti hovoria vždy to, čo nie je pravda (lebo vedia ako to je a úmyselne klamú). A konečne blázniví Klamisti vždy hovoria pravdu (lebo sú o nej presvedčení, že je to lož, ale naschvál povedia opak). 

Pozrime sa teraz na prvú vetu: “Nie som normálny Pravdista.” Ak by bola vyslovená ako lož, znamenalo by to, že platí opak, a teda že človek, ktorý ju vyslovil, je normálny Pravdista. Ale ten nemôže klamať. Preto prvá veta bola vyslovená ako pravda. Ale pravdu hovoria len normálni Pravdisti a blázniví Klamisti. Normálny Pravdista to nebol, lebo pre neho je to lož. Takže ostáva bláznivý Klamista. Pre neho je to naozaj pravda. Takže prvý bol bláznivý Klamista. Môžete si tiež overiť, že žiadny z typov domorodcov (okrem blaKla) ju nemohol povedať.

Druhá veta bola: “Som bláznivý Pravdista.” Ak by bola vyslovená ako pravda, znamenalo by to, že človek, ktorý ju vyslovil, je bláznivý Pravdista. Ale ten nemôže hovoriť pravdu. Preto druhá veta bola vyslovená ako lož. Ale klamú len blázniví Pravdisti a normálni Klamisti. Bláznivý Pravdista to nebol, lebo pre neho je to pravda. Takže ostáva normálny Klamista. Pre neho je to naozaj lož. Takže druhý bol normálny Klamista. 

Nakoniec ešte tretí domorodec. Pozrime sa najprv, čo by na otázku “Si bláznivý Klamista?” odpovedali jednotlivé typy:

· Normálny Pravdista by hovoril pravdu, teda by povedal “NIE”.
· Bláznivý Pravdista by klamal, teda by povedal “ÁNO”.
· Normálny Klamista by klamal, teda by povedal “ÁNO”.
· Báznivý Klamista by hovoril pravdu, teda by povedal “ÁNO”.
No a keďže Envi Romentik vedel podľa odpovedi hneď, čo je zač, musel to byť normálny Pravdista a odpovedal “NIE”. (Pri odpovedi “ÁNO” by totiž Envi nemohol určiť, ktorý to bol.)
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