SEZAMKO 2018/2019, Vzorové rieSenia 2. série zimnej Casti

Mili riesitelia,

spolu s druhou sériou sa konéi aj zimna korespondenéna cast tohtoroc¢ného
SEZAMKA.

Athena a Porthos vam vsetkym dakuju za pomoc pri rieseni problémov, na
ktoré natrafili. Pokial chcete vediet, ako si oni predstavovali ich riesenia,
precvicte si vase matematické bunky precitanim tychto vzorovych rieseni.

Ale hlavne si precitajte priloZend pozvanku! Pokial’ si chcete SEZAMKA uzit
celého a az do konca, pridte sa s nami stretnut 1. decembra do Ziliny!

(A nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk)

Vela uspechov vam Zelaju organizatori SEZAMKa.
Priklad ¢ 1 (opravoval Hynek Bachraty)

Rozsadit véely na kocku z vosku tak, aby ich na kazdej stene bol iny
pocet, sa dalo mnohymi spdsobmi. Stale ale bolo pri tom treba mysliet na to,
Zze k tomu chceme ¢o najmenej vciel.

Skusime preto najskér urcit najmensie rézne pocty véiel, ktoré by mali
obsadzovat jednotlivé steny. KedZe mbézeme mat aj stenu s 0 vcelami,
najmensi celkovy pocet pre Sest stien bude 0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 vdiel.

Keby vSetky vcely sedeli niekde blizko stredu stien, bolo by ich naozaj
treba 15. Vcela si ale mbze sadnut aj na hranu, a vtedy sa zarata do poctu
véiel na oboch susednych stranach. Dve vcely vo vnutri strany tak mézeme
nahradit jednou véelou na hrane. A pokial' véelu posadime do vrcholu kocky,
mobze nahradit az 3 vcely. Toto urcite treba ¢o najlepsie vyuzit.

Pokial' by sme teda vsetky vcely posadili na vrcholy, miesto 15 vciel by
nam tak stacilo 15: 3 =5 vciel. Da sa ale s 5 vcelami dosiahnut potrebné
obsadenie stien? Zial nie. Na najviac obsadenej stene musime mat 5 vdiel, ta
ma ale len 4 vrcholy. Asponfl jedna véela by tak musela sediet na hrane, ale
potom by uz 5 vdiel nevedelo nahradit vSetkych 15.

Ak sa to 5 vcéeldm nepodari, nestaci uz 6? Staci, a vela z vas naslo rozne
spdsoby ako to dosiahnut. Na obrazku vidite dva z nich. VSimnite si, Ze na
jednom su steny s 0 a s 5 vCelami oproti sebe, a na druhom vedla seba. A tiez,
Zze na oboch, ako aj na vSetkych vasich dalSich rieSeniach, 3 vcely sedeli na
vrchole a 3 na hranach. Preto vedeli nahradit 3 -3 + 3 - 2, teda vSetkych 15
vciel.



Poznamka k bodovaniu:

Niektori boli pri obsadzovani stien kocky menej pozorny a potrebovali 7
alebo viac vciel. Ale aj oni si mysleli, Ze nasli najlepsie riesSenie! A pretoze sa to
nepokusili zdévodnit, nenasli lepSie riesenie so 6 vcelami. Podobne ale bolo
treba zdévodnit aj to, Ze 6 je najmensi potrebny pocet vciel. Preto plny pocet
dostali len ti, ktori okrem spravneho rozmiestnenia vciel pridali aj zdévodnenie,
preco 5 véiel nestaci.

Priklad ¢ 2 (opravovala Ivka Hrivova)

Nasou Ulohou je zistit, ¢i Athena vie vytvorit z kopy 17 cokoladovych
minci niekolko k6pok po 5 Cokoladovych minciach.

Prvy krok ulohy je jasny. Athena musi zjest jednu cokolddovi mincu
z danej kopy (kedZe je kopa zatial iba jedna, nema si aku inG vybrat). Teraz
ma kopu so 16 mincami. Chce ju rozdelit na 2 mensie képky, pricom obe mo6zu
obsahovat lubovolny pocet ¢okoldadovych minci (samozrejme, spolu tieto dve
kopky musia obsahovat 16 minci).

Aby sa vedela dopracovat ku kdpkam s 5 mincami, nesmie vytvorit ani
jednu kbépku s poctom minci mensim ako je 5. Teda rozdelenia 15-1, 14-2,
13-3 a 12-4 nevyhovuju. Ostali potencialne rozdelenia 11-5, 10-6, 9-7 a 8-8
(dalSie ako napriklad 7-9 uz zahrnuté mame, kedZe kbpky povazujeme za
rovnocenneé).

V pripade 8-8 by pri nasledujucom deleni 8-mincovej kdpky jednu mincu
zjedla a delila poCet 7. Zo 7 minci ale nevytvori dve képky s aspori 5 mincami,
Cize tato moznost nevyhovuje. V pripade 9-7 rovnako. Ani ¢islo 8, ani Cislo 6
(kedZe prvy tah by spocival v zjedeni jednej mince z vybranej kopky) nevie
rozdelit na dve kOpky s aspori 5 mincami. To isté plati aj pri moznosti 10-6,
tam by musela delit kdpku s 9 alebo 5 mincami na dve mensie. Takze ani tato
moznost nevyhovuje.

Ostava poslednd moznost. Preto aj druhy krok je jasny. 16 mincovu
kopku musi teraz Athena rozdelit na 11-mincovd képku a 5-mincovu kdpku.
Cielom ulohy je vytvorit kbpky po 5 minciach a preto 5-mincova kdpka je uz
v spravnom tvare a Athena bude delit tG druhl, 11-mincova képku. Zje jednu
mincu a ostane jej 10 minci. Tam uz je delenie jednoznacné, pretoze
10 = 5 + 5, a teda ju rozdeli na dve 5-mincové kdopky a uloha je vyrieSena ©.



Priklad ¢ 3 (opravovala Iva Jancigova)

Ked za¢neme dlazdit zo Styroch rohov smerom do stredu, tak
polozime vela dlazdic, ktorych poloha je jednoznacna - inak byt nemozu.

A B C D

Jediné miesto, kde mame viac moznosti, je na obrazku vyznacené sivou.
Na tomto mieste mame dva typy dlazdeni.

V prvom pripade polozime v strede jednu dlazdicu zvislo a este
mame po stranach dva obdlzniky 2x3, ktoré potrebujeme pokryt. Kazdy
obdiZnik 2x3 mbze byt vydlazdeny troma réznymi spésobmi (na obrazku
su oznacené A, B, C). Preto mame devat moznosti pre dvojicu obdlznikov
- kazda s kazdou: AA, AB, AC, BA, BB, BC, CA, CB, CC.

V druhom pripade nepolozime v strede jednu zvislu dlazdicu, ale dve
vodorovné. Nemdzu tréat kazda do inej strany od stredu, lebo by nédm na
kazdej strane ostalo pét StvorCekov atie sa dlaZzdicami 2x1 pokryt
nedaju. Cize obe tréia na jednu stranu a jednoznacne urcia, ako ta strana
dalej vyzera (na obrazku D vidime ako to vyzerd, ked su smerom dolava,
doprava by to bolo zrkadlovo). V oboch pripadoch nam na druhej strane
ostane obdlznik 2x3, o ktorom uz vieme, Ze ma tri moznosti. Takze spolu
je moznosti Sest: DA, DB, DC, AD(zrkadlové), BD(zrkadlové),
CD(zrkadlové).

Celkovo teda mame 9+6=15 roznych moznosti vydlazZzdenia
chodnika.



Priklad ¢&. 4 (opravovala Ajka Kucharikova)

Vacsina z vas si to najskor skusala. Po viacerych pokusoch ste si
vsimli, ze sa vam nikdy nedari zazat vSetkych Sest svetiel, a ze vzdy
zostane aspon jedno vypnuté. Takze prva doblezitd cast je uvedomit si, ze
niektoré priklady nemusia mat rieSenie, a ze aj to je vysledok. Druha,
narocnejsia Cast je vysvetilit', precCo sa to nikdy neda. Ak to nevysvetlime,
tak nam ostatnu otazky: Co ak by sme zacali s inym svetlom na zaciatku?
Alebo by sme dlhSie zapinali a vypinali zapinace? Neslo by to predsa?

Tak to skisme zdbévodnit. Na zaciatku mame zapnuty 1 zapina¢ a 5
vypnutych. Teda mame neparny pocCet =zapnutych aj vypnutych
zapinacov. Na konci potrebujeme mat 6 =zapnutych a 0 vypnutych
zapinacov, ¢o je parny pocet. Ked budeme chvilu vypinat a zapinat
zapinace tak zistime, Zze sa nam dari mat vzdy zapnutych 1, 3, alebo 5
zapinacov. Ale nikdy sa nam nedari zapnut parny pocet zapinacov. Preco?

Skusme sa pozriet, ¢o sa mdze stat pri jednom prepnuti. Mdme tri
moznosti. Bud' zapneme dve vypnuté zapinace, teda celkovy pocet
zapnutych zapinacov zvySime o dva. Alebo vypneme dve zapinace, teda
celkovy pocet zapnutych zapinacov znizime o dva. Posledna moznost je,
Ze jeden zapinac zapneme a druhy vypneme. V tom pripade sa celkovy
pocCet zapnutych zapinacov nezmeni. Na zaciatku zac¢iname s neparnym
poctom zapnutych zapinacov. Tento pocet menime len o dva, alebo vobec
a tym padom zostane stale neparny. No a na splnenie Ulohy potrebujeme
parny pocet zapnutych zapinac, takze sa to neda.

Svetlo sa nam nikde nepodari zapnat, bez ohl'adu na to,
ktory zapinac je na zaciatku zapnuty.

Poznamka k bodovaniu:

V zadani sme pisali o Siestich obycajnych zapinacoch, zatial’ ¢o na
obrazku bol kazdy nakresleny s dvomi tlacidlami. Obrazok bol nepresny
a ospravediriujeme sa. Tim Co riesili kvéli obrazku trochu iny priklad, sme
to samozrejme uznali.



