JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2018/19, vzorov¢ rieSenia 3. letnej série

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou kondi aj celd letnd ¢ast SEZAMu. Reno, Magdaléna, Jacob, Diana
a Arcus vam z pevnosti Carcassonne vSetkym dakuju za celoro¢nl pomoc pri rieseni
ich problémov a praju pekné a pohodové leto. Tych najsikovnejSich z vas navyse Caka
letny tabor, ktory sa bude konat v dfioch 9. az 18. augusta na Duchonke. Pred tym,
nez sa pustite do vypliania navratky, si este precitajte tieto vzorové riesenia.
Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢& 1 (opravovala Stevka Glevitzkd)

Povedzme, Ze pocet cukrikov, ktoré dostala Diana bude D, pocet Jacobovych
cukrikov bude J, Magdinych M aRenovych R. Zo zadania vieme, ze
D+ J+ M+ R = 125. Taktiez vieme, ze ak by Diana mala o 4 cukriky viac (teda
D + 4), Jacob o0 4 menej (teda J - 4), Magda 4-krat viac (teda 4 - M) a Reno Stvrtinu

(teda R/4), tak by mali vSetci rovnako. Oznacme tento rovnaky pocet x, teda
x=D+4=]—4=4M="=.
Existuje viacero rieSeni. Ti z vas, ktori uz poznaju rovnice mohli postupovat
napriklad tak, ze si D, J, M a R vyjadrili pomocou x.

D=x-4
J=x+4
_ X

M=3

R = 4x

Nasledne mézeme tieto Styri rovnice dosadit do su¢tu D + J+ M + R = 125. Potom
vieme dopoditat x.
(x—4)+(x+4)+§+4x=125
6x +7 =125

2% =125 /-4

25x = 500 /:25

x =20
Ked pozname x, tak vieme jednoducho dopoditat D =x-4=20-4 = 16,
J=x+4=20+4=24, M=x:4=20:4=5aR=4-x=4-20 = 80.

Ak vam rovnice vela nehovoria, mdzeme sa stym skusit pohrat. KedZe
x =4 - M, tak x musi byt nasobkom ¢isla 4. V opa¢nom pripade by M nebolo celé
Cislo. Vyskusajme, ¢o ak M = 8. Potom x=4-M =48 = 32. KedZe x = 32, tak
vieme postupne dopoditat D = 28, J = 36 a R = 128. No v tomto pripade zistime, ze
D+ J+ M+ R = 200, o je privela.

VSimnime si, ze ak M zmensime, tak sa zmensi aj x. No a ak sa zmensi x, tak sa
zmensia aj hodnoty D, J a R. Naopak, ak M zvacsime, tak sa zvacsia aj x, D, J a R.
Sucet cisiel D, J, M a R zmensime teda iba tak, ze zmensime M.

Skisme M zmensit o1l. Potom x=4-M=4-7 =28, anasledne D = 24,
J=32aR =112. Aj v tomto pripade je suCet D + J+ M + R = 175 privelky.

Mbzeme si vSak v8imnut, ze ak zmensime M o 1, tak D a J sa musia zmensit o 4
a R dokonca az o 16 (premyslite si poriadne preco to tak je). Teda ak zmensime M
o1, tak suCet D+J+ M+ Rklesne 04+4+ 1+ 16 =25 (podobne ak M o1
zvacsime, tak suclet narastie o 25). My sme uz zistili, ze ked M =7, tak sucet



cukrikov je 175. V zadani je ale tento sucet rovny 125, teda zo 175 sa chceme dostat
na 125. Sucet musime teda zmensit o 50, ¢o je 2 - 25. Kedze jednym zmensenim M
o1 znizime sucdet o 25, tak musime zmensit M odva. Teda M=7-2=G5,
D=24-2-4=16, J=32-2-4=24 aR=112-2-16 =80. Vtomto pripade
naozaj dostaneme D+J+ M+ R =16+ 24 + 5 + 80 = 125, ¢o je spravny
vysledok.

Diana dostala 16, Jacob 24, Magda 5 a Reno 80 cukrikov.
Priklad ¢ 2 (opravovala Iva Jancigovd)
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Okrem dvoch poévodnych obdiznikov ABCD a KLMN a dvoch vytvorenych
Stvoruholnikov ALCN a KBMD si m6Zzeme dokreslit eSte vonkajsi obdiznik EFGH tak, Ze
predizime strany AB, LM, CD a KN. Pozrime sa dvakrat na utvar, ktory vznikne, ked
z obdlznika EFGH vystrihneme obdlznik PQRS (obdiznik PQRS maju sStvoruholniky
ALCN a KBMD spolocny):

e V prvom pripade sa nan pozrime ako na utvar zloZeny z obdiZnikov AFLP,
QLGC, RCHN a EASN. Z kazdého z tychto Styroch obdlznikov polovica patri
Stvoruholniku ALCN, pretoze ich uhlopriecky su prave hrany Stvoruholnika
ALCN.

e Vdruhom pripade sa nan pozrime ako na utvar zlozeny z obdiznikov BFMR,
MGDS, PDHK a EBQK. Z kazdého z tychto Styroch obdlznikov patri polovica
Stvoruholniku KBMD, pretozZe ich uhlopriecky su prave jeho hrany.

Stvoruholniky ALCN a KBMD sice nemusia mat rovnaky tvar, ale oba obsahuju
Stvoruholnik PQRS a polovicu plochy, ktora ostane, ked' z obdlZnika EFGH vystrihneme
obdiznik PQRS. A teda maju rovnaky obsah.

Stvoruholniky ALCN a KBMD maji rovnakd plochu.



Priklad ¢ 3 (opravovala Nina Benkova)

S touto Ulohou sa vacsSina z vas popasovala velmi dobre, no viaceri ste si to
zbytocéne skomplikovali. Bolo dobré si na zadiatok uvedomit, ze na rieSenie nema
vplyv, ako pozamiename v skupinkach ostrovy Utorok, Streda, ..., Sobota. Takisto
nezalezi na tom, kde konkrétne tieto ostrovy na jazere lezia.

Pevnina spolu s ostrovmi predstavuje 8 miest, ktoré sa daju spajat mostami. Zo
zadania vieme, ze z pondelka aj z nedele vedi 3 mosty. Ked sa nema dat medzi
tymito ostrovmi prejst suchou nohou, tak to znamena, ze kazdy z tychto Siestich
mostov musi viest na iné miesto. Tym vsak vycerpdme vsetkych 8 miest v kralovstve.
Jeden z ostrovov (Pondelok alebo Nedela) je spojeny s dalSimi troma ostrovmi, a ten
druhy s dvoma zvySnymi ostrovmi a pevninou. Takze nam vznikli dve izolované
skupinky ostrovov, ktoré nesmieme medzi sebou prepajat, aby sme nespojili Pondelok
a Nedelu. Ked doplnime mosty tak, aby z kazdého ostrova vychadzali 3, tak musime
v kazdej Stvorici spojit kazdé miesto s kazdym. Pevnina je jednym z tychto miest,
vedu z nej preto presne 3 mosty na 3 ostrovy.

Pevninu s niektorym z ostrovov spajaju 3 mosty.



Priklad & 4 (opravovala Erika Novotnda)

Ked za¢neme vyfarbovat vrcholy malych trojuholnikov zistime, Ze sa to da
urobit iba dvomi spbsobmi - bud dédme lavy bod vo vrstve nizSie od najvyssieho
cerveného modrou a ten vpravo zelenou, alebo naopak (legenda k obrazku: plné
krazky su Cervenej farby, prazdne kruzky modrej, nezakrizkované vrcholy zelenej).
Obidve tieto ofarbenia potom uz musime jednoznacne dofarbit a na konci sa da vidiet,
ze su iba zrkadlovo preklopené. Teda sa nam staci hru hrat iba s jednym z nich.
VSimnime si, Ze v priebeznom obrazku nema ziadny vrchol suseda rovnakej farby.

Po spocitani vrcholov jednotlivych farieb zistime, ze je tam presne 12
Cervenych, 12 zelenych a 12 modrych vrcholov. Kazdy z tychto vrcholov ma byt na
nejakej zltej usecke (hrane), teda aj kazdy zeleny vrchol. KedZe plati, ze Ziadny
z vrcholov nema suseda rovnakej farby, hociktora z Useciek zacinajuca v zelenom
vrchole musi mat na opac¢nom konci bud’ modry alebo Cerveny vrchol. V zelenych
vrcholoch musi zadinat 12 Usediek. Tieto Usecky minu teda dokopy 12 dalSich
vrcholov inej farby, priCom x z nich bude modrych a zvy$nych 12 - x musi byt
cervenych. Ostane nam teda 12 - x modrych a x Cervenych vrcholov. Tieto vrcholy
musime opat poparovat do Useliek. KedZe vsak nemoOzeme urobit Gsecku s dvomi
koncami rovnakej farby, musi platit, Ze nam ostalo rovnako vela cervenych ako
modrych vrcholov, &ize 12 - x = x, teda x = 6. Ak sa teda obrazok da zafarbit tak,
ako tvrdi zadanie, tak v tom pripade musi byt na konci ¢erveno-modrych Useciek
presne 6, ¢erveno-zelenych Useciek tieZz 6 a modro-zelenych Useciek tiez 6. Sest je
teda minimalny aj maximalny pocet Useciek s ¢erveno-modrymi koncami. Ostava nam
vyskusat, ¢i to naozaj ide - napriklad tak ako vidite na obrazku (zIté &iary su
vyznacené plnou ciarou).

ZItych useciek s éerveno-modrymi koncami bude vZdy 6.
Hra teda vzdy skonci remizou.



