SEZAMKO 2019/2020, Vzorové riesSenia 2. série zimnej Casti

Mili riesitelia,
spolu s druhou sériou sa kon&i zimna koreSpondenéna Cast tohtoroéného SEZAMKA. Ariadna a Tézeus
vam vSetkym dakuju za pomoc pri rieSeni problémov, na ktoré natrafili. Pred vianoCnymi prazdninami
si méZete precvidit vase matematické bunky precitanim tychto vzorovych rieseni.

Ale hlavne, ak si nadjdete &as, mébzZete sa stretnut s nasimi hrdinami, svojimi spolusutaZiacimi
a tiez opravovatelmi SEZAMKa osobne! Stretnutie bude v sobotu 7.12.2019 v Ziline na Fakulte riadenia
a informatiky. Podrobnosti ndjdete na priloZenej pozvanke v tomto liste.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMKovi najdete aj na stranke www.sezam.sk

Pekné sviatky a stretnutie v letnej &asti sttaze v janudri vam Zelaju organizatori SEZAMKa.

Priklad ¢. 1 (opravovala Mata Kudelcikova)

KedZe su vahy v rovnovahe, aj vSetky ich ramena budu v rovnovdhach. To znamena, Ze hlavné
dve ramend budl mat 32kg : 2 = 16kg. Dalej sa pravé rameno rozdvojuje na dalSie dve, ktoré budu
mat po 16kg : 2 = 8kg. Pravé rameno z tychto rozdvojenych sa taktiez deli, ¢ize na kazdej strane bude
mat 8kg : 2 = 4kg. Vidime, Ze je to hmotnost jedného trojuholnika, ¢ize hmotnost jedného typu
zavazia uz pozname.
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Dalej ndm poméze vzoréek, ktory nam hovori Ze kosodtvorec - 2 = obdiznik + kruh. Z obrazku

vidime, Ze obdlznik a kruh maji mat spolu 8kg, tito hmotnost dosadime do rovnice a zistime hmotnost
kosostvorca:

kosostvorec — 2 = 8kg
kosostvorec = 10kg.

Z lavého ramena dostavame:

kosostvorec + 2 - kruh = 16kg
10kg + 2 - kruh = 16kg

2 - kruh = 6kg

kruh = 3kg.

Ostéva ndm uz len zistit, kolko kg ma obdiZnik. Vieme, Ze obdiznik + kruh = 8kg. Cize:
obdiznik = 8kg - kruh = 8kg - 3kg = 5kg.

Pozname uz vsetky zavazia, pricom sme dodrzali pravidla. Hmotnosti su rézne, si medzi 1kg-
10kg a vSetky ramena vah su v rovnovahe.

Trojuholnik = 4kg
Kosostvorec = 10kg
Kruh = 3kg
Obdiznik = 5kg



Priklad & 2 (opravovali Stevka a Vierka Glevitzké)

V zadani bolo opisané, ako su nasi hrdinovia rychli. Pozrime sa teda na ich rychlosti. Kerberos
prebehne 100 metrov za 10 sekund, takZe za jednu sekundu prejde 10 metrov, teda jeho rychlost je
10m/s. Tézeus je 5-krat pomalsi, takze za ten isty ¢as prejde 5-krat krat$iu vzdialenost. Preto za 1
sekundu prejde 2 metre (rychlost s 2m/s). Tézeus je 2-krat rychlej$i ako Ariadna, takZze ona bezi
rychlostou 1m/s.

Podme sa teda pozriet na cell situdciu. Od miesta, kde sa stretli presiel Tézeus na Kerberovi
100 metrov za 10 seklnd. Ariadna zatial za ten c¢as presla 10 metrov opacnym smerom. Ked Tézeus
zosadol z Kerbera, vzdialenost medzi Tézeom a Ariadnou bola vtedy 110 metrov.
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Pozrime sa teraz znovu na rychlosti. Tézeus prejde kazdlu sekundu 2 metre, zatial' ¢o Ariadna
iba 1 meter. Z toho si m6éZeme v8imnut, Zze Tézeus kazdu sekundu skrdti Ariadnin naskok o 1 meter.
KedZe ma teraz naskok 110 metrov, tak Tézeovi bude trvat 110 sekind, kym ju dobehne. Dobehne ju
teda 220 metrov od miesta, kde zosadol z Kerbera.

Tézeus doZenie Ariadnu za 110 sekind, 220 metrov od miesta, kde zosadol z Kerbera.
Iné rieSenie:

Ak vas myslienka z druhej Casti rieSenia (Tézeus kaZdu sekundu skrati Ariadnin naskok o 1 meter)
nenapadla, mohli ste skusit skimat, ako to bude vyzerat priebeZne. Napriklad po kaZdych 10
sekundédch. Dobry spbésob na to méze byt kreslit si postupne dieliky na priamke (podobnej tej vyssie)
alebo vypisat si to do tabulky. V tabulke niZsie ndjdete vzdialenost Tézea a Ariadny od miesta, kde
zosadol Tézeus z Kerbera. Z nej pekne vidno, kedy a kde sa nasi hrdinovia stretnd.

Cas Os 10s 20s 30s 40s 50s 60s 70s 80s 90s 100s | 110s

Ariadna | 110m | 120m | 130m | 140m | 150m | 160m | 170m | 180m | 190m | 200m | 210m | 220m

Tézeus | Om 20m 40m 60m 80m 100m | 120m | 140m | 160m | 180m | 200m | 220m




Priklad ¢. 3 (opravovala Kata Jasencakova)

Na vyratanie Ulohy si potrebujeme uvedomit nasledovné. Obsah obdiZnika so stranami dizky a,
b je rovny sudinu Cisel a a b.
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Obdizniky, ktoré sa dotykaJu jednou stranou, maju tuto stranu rovnako dlhd. Preto vsetky
obdlzmky v rovnakom riadku maju zvisli stranu rovnako dlhd a vsetky obdlznlky v rovhakom stIpC|
maju vodorovnu stranu rovnako dlhd.

Obd!’iniky oznacime pismenom a Cislom podla toho, v ktorom stipci a riadku sa nachadzaju.
Obsah obdliznika D1 je sucin dizok jeho zvislej a vodorovnej strany. Tie ur¢ime porovnanim obsahov
obdlznikov, ktoré pozname.

ObdiZnik A2 ma obsah 1, ¢o je najmensi spomedzi znamych obsahov a zaroven 1 deli vSetky
ostatné obsahy. Preto zaneme od tohto obdiZnika. Oznacme si diZky stran obdiZznika A2 pismenami x
a y (tak, ako na obrazku). KedZe obsah obdlZznika A2 je 1, tak plati 1 = x - y.

Obdiznik A1 s obsahom 2 ma s obdiznikom A1 vodorovnuU stranu dizky x spolo¢nl. KedZe jeho
obsah je oproti obdlzniku A2 dvakrat vacsi, musi byt jeho zvisla strana dvakrat dIhS|a ako je zvisla
strana obdiZnika A1. Zvisla strana obdiZnika A2 ma dizku Y, takZe zvisld strana obdiznika Al musi mat
dizku 2y. KedZe obdiznik A1 je v rovnakom riadku ako obdlzmk D1, tak zvisla strana obdiZznika D1 ma
taktiez dizku 2y.

_ Teraz zistime dizku vodorovnej strany obdiznika D1. Najprv sa pozrime na obdllilnik B2. Ten ma
s obdlZnikom A2 spoloCnu stranu diZky y, no jeho obsah je trikrat vacsi ako obsah obdiZnika A2. Preto
vodorovna strana obdlznika B2 musi byt trikrat tak dihd ako vodorovnd strana obdlZznika A2. TakzZe
vodorovna strana obdlznika B2 ma dizku 3x.

Teraz sa pozrime na obdiZnik B3 s obsahom 2 a obdiZnik €3 s obsahom 4. Zvislé strany maju
rovnako dihe, teda li3it sa musia len v dlZkach vodorovnych stran. Ked%e obdlZnik €3 ma dvakrat vacsi
obsah ako obdlznik B3, musi byt aj jeho vodorovna strana dvakrat dihsia. Obdlznik B3 ma vodorovni
stranu rovnako dihu ako obdiznik B2, takze jej dizka je 3x. Obdlznik €3 ma teda vodorovnu stranu
dizky 6x.

Rovnako porovname obdizniky C4 a D4 vo Stvrtom riadku. PouZijeme rovnaky postup. Zvislé
strany maju rovnako dlhé, teda li8it sa musia len v dlZkach vodorovnych stran. KedZ%e obdlznik D4 ma
dvakrat vacsi obsah ako obdlZznik €4, musi byt aj jeho vodorovna strana dvakrat dlhsia. ObdlZnik C4
ma vodorovnu stranu rovnako dlhu ako obdiznik €3, takze jej dizka je 6x. Obdiznik D4 ma teda
vodorovnu stranu dizky 12x.

Zistili sme, Ze obdiznik D1 ma strany dIhé 12x a 2y. Jeho obsah je preto 12x - 2y = 24xy. No a
ked%e plati, Ze xy = x - y = 1, tak obsah obd|Znika D1 musi byt 24.

Obsah obdizni¢ka oznadeného otdznikom je 24.

Poznamka k rieSeniu:

Castou chybou bolo, Ze ste predpokladali, Ze rozmery obdiZnika A2 musia byt 1 a 1. Vysledok vam sice
vysiel spravny, no jeho spravnost treba vysvetlit pre hocijaké mozné rozmery obdlZnika A2. Rozmery
nemusia byt celé Cisla, ale napriklad 0,5 a 2. Aj obrazok je umyselne nakresleny tak, Ze strany
obdlznika A2 maju rézne dizky.



Priklad ¢. 4 (opravovala Nina Benkova)

V&dédina z vas si spravne uvedomila, Ze potrebujeme ndjst aspof tri také pocty kamienkov, ktoré
nebudu delitelné dvoma, troma, Styrmi ani piatimi. A to sa dalo viacerymi sp6sobmi.

MéZeme si vypisat &isla, napr. od 1 do 20, a postupne vyskrtavat nevyhovujlice, az ndm
nakoniec ostane spravne rie$enie. Ale aj tento postup bolo treba dbékladne opisat. Aby sa nedali
kamienky rozdelit na képky po dvoch, tak musime vyskrtnit vetky nasobky dvojky - teda parne &isla.
Cim sme zaroven docielili, Ze sa kamienky nedaju rozdelit uz ani po $tyroch. Ak sa nemaju dat rozdelit
po piatich, tak nesmieme mat polet kamienkov nasobok piatich — nasobky piatich su ¢isla kondiace na
0 alebo 5. Nakoniec edte vyskrtdme nasobky troch. Ak ste si to skusali vyskrtavat, zistili ste, Ze vdm
ostali Cisla 1, 7, 11, 13, 17 a 19.

CiZe Minotaurovi méZeme dat' napr. 1, 7, 11, 13, 17 alebo 19 kamienkov.
Iné rieSenie:
Viaceri ste ulohu rieSili pomocou prvocisiel. Prvocislo je také Cislo, ktoré je delitelné len jednotkou
a samym sebou, teda ma dva rézne delitele. Napr. Cislo 7 prvocislo je (je delitelné iba 1 a 7), Cislo 14
nie (je delitelné 1, 2, 7 a 14). Potom vam stadilo ndjst lubovolné prvoéisla vdésie neZ 5 a mali ste
zaruéené, Ze také pocty kamienkov Minotaurus rozdelit nevie. No rovnako, ako vyssie, aj tu bolo treba

vysvetlit, &im nesmu byt pocty kamienkov delitelné a preco to tie prvocisla zachrania :)

Poznamka k rieSeniu:

Dakujeme pozornym Citatelom, ¢o néds upozornili na nepresnost v zadani. Zo zadania sa nedalo
jednoznaéne vycitat, & mohol mat Minotaurus aj len 1 kameri a & mohol kamene ,,rozdelit" aj len na 1
képku. PovaZovali sme za spravne obe varianty.



