JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2019/20, vzorové rieSenia 3. zimnej série

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou sa konci aj zimna cast tohtorocného SEZAMU. Lucy, Anke, Gallo a Pierre sa s vami do jari
lG¢ia. Najuspednejdich z véas Caka zimné sustredenie v Svp Sipkova v Terchovej, ktoré sa bude konat v termine od
26. do 29. marca. Skor nezZ sa pustite do vyplnania navratky, precitajte si este tieto vzorové riesenia.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zela Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Basa Marecakova)

Zo zadania vieme, Ze mame 4 lovcov (Pierre, Gallo, Lucy a Anke) a 4 sobov (Rudolf, Kométa,
Tanecnica a Skokan). Potrebujeme zistit, kto jazdil na akom sobovi a ako sa umiestnil.
Pozrime sa postupne na tvrdenia zo zadania, a ¢o vieme povedat o umiestneni soba alebo lovca.

1. Jazdec na Kométe tvrdil, Zze keby sa Kométa nepotkla, tak by sa umiestnil aspori o dve miesta
lepsie.

2. Gallo dorazil do ciela pred jazdcom na Rudolfovi, ale az za Lucy.

3. Hned, ako dorazili do ciela, vSetci zagratulovali vitazke.

4. Jazdec na Rudolfovi neskoncil posledny.

Z tvrdenia 1. vieme povedat, Ze Kométa skondila tretia alebo $tvrtd. Z tvrdenia 2. vieme povedat, ze
sa pred Rudolfom umiestnili aj Lucy aj Gallo, nemuseli véak prist priamo po sebe. Tvrdenie 3. ndm
hovori, Ze prva sa musela umiestnit Lucy alebo Anke.

Ak skombinujeme tvrdenie 4. a tvrdenie 2., tak ndm vychadza, Ze Rudolf musel byt treti, Gallo druhy,
Lucy prva. To je v sulade s tvrdenim 3. Priddme informaciu z tvrdenia 1. a vieme, Zze Kométa skoncila
Stvrta. Aktualne teda mame nasledovny stav:

Poradie 1. 2. 3. 4,
Lovec Lucy Gallo
Sob Rudolf Kométa

Pozrime sa na dalSie tvrdenia:
5. Pierre prisiel do ciela tesne za jazdcom na Tanecdnici.

6. Anke napriek oCakavaniu neskoncila tretia.

Tanednica mohla prist do ciela len ako prva alebo druhd. Vieme vsak, Ze Pierre prisiel hned po nej, a

kedZe je uz druhé miesto obsadené, tak Tanecnica skoncila na druhom a Pierre na tretom.

Zostava nam posledné tvrdenie, kde vieme, Ze Anke neskoncila tretia, Co je v sllade s tym, Ze mame
volné uz len stvrté miesto. Ni¢ sme doteraz nepovedali o Skokanovi. Pre neho zostava v tabulke prvé
miesto.

Jazdci a soby dorazili nasledovne:

Poradie 1. 2. 3. 4,
Lovec Lucy Gallo Pierre Anke
Sob Skokan Tanecnica Rudolf Kométa




Priklad ¢ 2 (opravovala Kika Kovalcikova)

Vvadsina z vas riesila tento priklad tak, Ze ste si jednotlivé oblasti narezali na trojuholniky a
obdlzniky a poditali ste ich obsahy. Na tento priklad sa ale dalo pozriet aj inak, riesenie od Ivy
Varsanyiovej bolo velmi originadlne a chcela by som vam ho ukazat.
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Zacnime tym, ze si do S$tvorca ABCD nakreslime jeho uhloprie¢ky. Vznikne ndm tak osem
trojuholnikov. Ak ma byt obsah sivej a bielej ¢asti rovnaky, musi pre obsahy tychto trojuholnikov platit
nasledujlica rovnica:

Sacer + Sasmu + SaHod + Sandk = Sanmc + Sacon + Sakan + SaacéH

Obsah kazdého z tychto trojuholnikov sa da vypocitat pomocou dizky jednej strany a vysky na
tuto stranu. Ak pre kazdy trojuholnik zoberieme tu jeho stranu, ktorad lezi na obvode Stvoruholnika
ABCD, potom vyska bude pre kazdy trojuholnik rovnakd - bude to vzdialenost tejto strany od stredu
Stvorca, a to je 3m. Vyjadrime teda obsahy trojuholnikov a dosadme do predoslej rovnice:

|EB|-3+|BM|-3+|Df}|-3+|f:-K|-3_ |MC|-3+|cn|-3+|KA|-3+|AE|-3
2 2 2 2 2 2 2 2

|CB| + |BM| + |0D| + |DK| = [MC| + |cO| + |KA| + |AC]|

Posledna rovnica znamena, Ze sucet tych stran trojuholnikov, ktoré lezia na obvode Stvorca
ABCD, musia byt pre bielu a pre sivi ¢ast rovnaké. Ak si za ne dosadime ¢&isla a rovnicu upravime,
dostaneme |OD| = 2,6 + |CO|. Okrem toho vieme, e |OD| + |CO| = 6m, a z tychto dvoch rovnic uz
si mézeme vyjadrit, ze |CO| = 1,7m.



Priklad ¢ 3 (opravovali Lenka a Miro Hudecovci)

Ked zac¢neme hrat hru podla pravidiel zo zadania a chvilku vydrzime (a nepomylime sa),
vSimneme si, Ze ndm ako vysledok ostdvaju na stene samé neparne Cisla. Vtedy nastdva ¢as zamysliet
sa, preco je to tak.

Pozrime sa, aké moznosti m6zu nastat, ked od seba od¢itame 2 rézne &isla vzhladom na pocet
parnych (P) a neparnych (N) Cisel na stene jaskyne.

a) P - P - rozdiel dvoch parnych Cisel je vzdy parny. Tym padom sa takymto tahom zniZi pocet
parnych Cisel na stene jaskyne o 1 (dve som odcditala, jedno vzniklo).

b) P- N, N - P - takéto rozdiely maju vzdy neparny vysledok. Tym padom po takomto tahu sa
opat znizi pocet parnych &isel o 1 a poéet neparnych ostane zachovany.

c) N - N - vysledok tohto rozdielu je vzdy parne &islo. Po takomto tahu sa teda znizi pocet
neparnych Cisel na stene o 2 a zvysi pocet parnych Cisel o 1.

ESte raz v prehladnej tabulke:

P-P P-N,N-P N-N
P: -1x P: -1x P: +1x, N: -2x

Ked sa pozrieme na Cisla od 1 do 30, madme tam presne 15 parnych a 15 neparnych cCisel. Nech
sa budeme snazit akokolvek, nikdy sa ndm nepodari zbavit neparneho poctu neparnych Cisel (kedze sa
vieme zbavit vzdy len dvoch naraz) a vysledok na konci hry bude vdaka tomu vzdy neparny. Cislo 2
teda na stene jaskyne po konci hry nikdy neostane.

Pre kompletnost rieSenia este potrebujeme ukdzat, Ze vieme vytvorit kazdé neparne ¢islo od 1
do 30. To sa da spravit tak, ze ukazeme algoritmus (navod), ako to spravit. Moznosti je viacero, jedna
z nich je napriklad tato:

Pre jednoduchost rieSenia budeme predpokladat, Ze ¢isla si na zacdiatku hry na stene zoradené
podla velkosti. Vyberieme si Cislo o 1 vacésie, ako Cislo, ktoré chceme na konci ziskat. Toto ¢&islo
odlozime ,nabok". Teraz si zvysné Cisla dame do dvojic vedla seba stojacich cisel, pricom za¢neme od
30tky (resp. 28, ak chceme ziskat na konci 29) a ¢isla v dvoji¢ke od seba odéitame. Takto dostaneme
na stene 15-krat &islo 1 a odloZené &islo. Treba si uvedomit, Ze takéto dvoji¢kové parovanie za uéelom
ziskania samych 1-tiek vieme vzdy spravit, kedZe odlozené ¢islo je parne a tym paddom mame ,na jeho
oboch stranach™ parny pocet zvysnych Cisel. Z tych 15tich 1-tiek sa nam 14 vzajomne odcita na 0 a
ostane mi na stene uz len jedna dvojica (Cislo 1 a ,odlozené" Cislo). KedZe ,odlozené" Cislo je o jedna
véédie nez d&islo, ktoré chceme dostat, tak odd¢itanim d&isla 1 od ,odlozeného" ¢isla dostaneme
pozadované dislo. Tento algoritmus si predvedieme pre Cislo 15:

Odlozime si Cislo 16 (15 + 1). Ostand nam dvojicky 30 - 29, 28 - 27, 26 - 25, 24 - 23, 22 -
21,20 -19,18-17,15-14,13 -12, 11 -10,9-8,7 -6, 5 -4, 3 - 2. Z tychto dvojiciek ndm
vznikne 14-krat rozdiel 1 a eSte ostane samotné Cislo 1. Jednotky okrem jednej odcitam navzajom a
ostane mi na stene dvojica 16 - 1, z ktorej ziskam 15.



Priklad ¢ 4 (opravovala Denisa Mithova)

Nasou Ulohou je zistit, kolko najviac mamutov sa da nakreslit pomocou v rade za sebou iducich
100 kameriov. Kamene sU biele a $edé, oboje jedno alebo dvoj-mamutové. Kreslit mamutov ale
mozeme len pomocou bielych kameriov.

Kamene su usporiadané podla nasledujucich pravidiel:

= Ak ma kamen dvoj-mamutovl velkost, tak vedla neho st po oboch stranach sivé kamene
= Ak ma kamen jedno-mamutovu velkost, tak aspon jeden susedny kamen je sivy

Oznacme si biele jedno-mamutové kamene B1, biele dvoj-mamutové kamene B2, a podobne
sivé malé kamene S1 a sivé velké kamene S2.

Chceme v rade pouzit ¢o najviac B2 a ¢o najmenej S2. Pre¢o S2? Pretoze, ak mame dvoj-
mamutovy sivy kamen, okolo neho musia byt dalsSie dva sivé. Ak mame S1, sta¢i nam jeden dalsi sivy
teda minieme menej miest, na ktorych by mohli byt biele kamene.

Aky kamen moze byt ako prvy v rade? Podla prvého pravidla, ak by mal kamen dvoj-mamutovu
(dalej 2M) velkost, musel by mat dvoch susedov, tym padom prvy kameri modze byt iba jedno-
mamutovy (dalej 1M). Na druhom mieste musi byt sivy kamen, pretoze na prvom mieste je 1M a ten
musi mat aspon jedného $edého suseda.

Rozoberme si teraz akej farby méze byt prvy kamen. Ak bude prvy sivy S1, potom treti moze
byt biely. Akej velkosti? Chceme ¢o najviac, tak za¢nime ak bude treti B2, potom Stvrty mozZe byt len
S1, a aj piaty bude S1, Siesty mdze byt opat B2 a nasa postupnost sa ndm bude opakovat. Dostaneme
S1-S1-B2-S1-S1-B2...

Ak bude prvy biely B1, potom treti mdze byt len sivy. Stvrty mdZe byt B2 alebo B1 (ale B2 je
viac), a potom sa postupnost z predo$lého kroku bude opakovat. Dostaneme B1-S1-S1-B2-S1-S1-B2....

Kombindaciu S1-S1-B2 mdZeme maximalne pouzit 33 krat (lebo 100/3je 33 zvy$ok 1). Potom
99ty kamen bude B2 a sty kamen bude S1. Avsak to nesedi, lebo posledny S1 by nemal sivého suseda.
Ak pouzijeme kombinaciu S1-S1-B2 len 32 krat, potom mame este Styri kamene na doplnenie. Kamene
na 97. a 98. pozicii musia byt sivé a zostavaju nam dva kamene. Chyba nadm eSte S2, ktory mbézeme
pouzit a zar na ste miesto potom mdzeme dat len S1. To je dokopy 64 mamutov.

Da sa aj viac? Skusme si posledné Styri kamene rozdelit aj na zadiatok radu, kde sme ako videli
mbzeme pouzit ako prvy kamen B1 (za nim S1-S1-B2...). Potom na 98. poziciu po B2 musime dat S1,
na 99. poziciu ddme S2 a na stu poziciu S1. Dokopy dostaneme 65 mamutov. V pripade, Ze ste
nepouzili S2, vedeli ste dat na 99. poziciu S1 a na stl poziciu B1 (dokopy 66 mamutov).



