SEZAMKO 2020/2021, Vzorové rieSenia 1. série zimnej Casti

Mili riesitelia,

verime, Ze sa uz pasujete s prikladmi z druhej zimnej série tohtoroéného SEZAMKA. Amanda a Erik sa
velmi potesil vsetkym vasim rieSeniam. Taktiez dufaju, Zze im pomdzete aj s dalSimi problémami,
na ktoré natrafia v studenom Gronsku. Popri pocitani novych uloh si méZete rozhybat vase
matematické svaly pri Citani tychto vzorovych rieseni.

Este vdas chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlavicku na kazdé jedno riesenie. Znacne nam
to poméze pri organizacii. Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKovi ndjdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju organizatori SEZAMKa.

Priklad ¢ 1 (opravovala Mata Kudelcikova)

) Nasou uUlohou je na kold¢ rozmeru 5x5 poliCok zmestit ¢o najviac hviezditiek tak, aby sme
splnali zaroven aj vSetky podmienky zo zadania. KedZe v kazdom Stvorci 2x2 maju byt presne tri
rovnaké ozdoby, najidedlnejsi pripad bude taky, zZe tieto tri ozdoby bud( hviezdi¢ky. Ideme zistit & to
vobec pdjde. Chceme ¢o najmenej ladovych kociek, takZze ich budeme pokladat do takych policok,
ktoré pokryju o najviac Stvorcov 2x2. Pozrime sa na prvy Stvorec:

Uz sme si povedali, Ze v nom chceme idedlne 3 hviezdicky a 1 ladovu kocku. Ak by ladova
kocka bola na c¢ervenom policku, pokryla by ndm len tento jeden Stvorec 2x2 a to je celkom malo -
o to viac ladovych kociek by sme potrebovali pri dalSich stvorcoch (a o to menej miesta na hviezdicky
by ndm ostalo). Ak by ladova kocka bola na Zltom poli¢ku, pokryla by ndm uz dva stvorce, nas farebny
a aj vinkovany (do zvy$nych poli¢ok tychto $tvorcov uz mézeme s kfudom viozit iba hviezdicky).

Ak by sme ladovl kocku umiestnili do modrého poli¢ka, pokryla by ndm opé&t dva Stvorce 2x2 —
nas farebny a oramovany Stvorcek pod nim.




Nakoniec ak by sme dali ladovu kocku do fialového poli¢cka, na tomto mieste by nam pokryla
dokonca az 4 stvorceky:

Vidime, ze je to preto najlepSia poloha na umiestnenie ladovej kocky v ramci celého
zvyrazneného Stvorca 3x3. Ked ju takto umiestnime, do zvysSnych policok v tychto 4 sStvorcekoch
vieme dopisat uz len hviezdi¢ky a stale bude platit, ze v kazdom su 3 rovnaké ozdoby. Analogicky
vieme vyplnit cely Stvorec 5x5, pricom pouzijeme tento Stvorec 3x3 eSte trikrat s tym, ze niektoré
policka sa ndm budl prelinat (tam sU vSade ale iba hviezdi¢ky takZe to ni¢ nepokazi). Celé riesenie
bude vyzerat nasledovne:
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Priklad ¢. 2 (opravovali Mato Kalab a Milos Micik)

Vieme, Ze prave jeden z troch psov povedal pravdu. Podme sa teda pozriet na to, ako to bude
vyzerat v situdcidch, kde postupne kazdy hovori pravdu.

Keby Sorbet hovoril pravdu, znamenalo by to, ze Polarka zjedla kolaé. V takom pripade by ale
musel Nanuk klamat. Nanuk povedal, Ze on ten kola¢ nezjedol. KedZe véak klame, znamenalo by to, Ze
ho zjedol. Lenze fadovy medved nam povedal, Ze kolac zjedol len jeden pes. Teraz nam vychadza, ze
kola¢ zjedli aj Polarka aj Nanuk. Sorbet teda neméze hovorit pravdu.

Ak hovori pravdu Polérka, znamenalo by to, Zze Sorbet naozaj klame. KedZe povedal, ze kolac
zjedla Polarka, znamenalo by to, Ze Polarka ho nezjedla. KedZe teraz je Polarka ta ¢o hovori pravdu,
Nanuk musi klamat o tom Ze ho nezjedol, a teda ho zjedol. V tejto situdcii si ni¢ neprotiredi, teda kolaé
naozaj mohol zjest Nanuk.

Nakoniec sa pozrime na to, ako by to vyzeralo, kebyze pravdu hovori Nanuk. V takom pripade
by Sorbet aj Polarka klamali. Polarka hovori, Ze Sorbet klame. My ale vieme, Ze Polarka klame. To
znamena, ze by Sorbet musel hovorit pravdu. My ale vieme Ze v tejto situdcii pravdu hovori Nanuk,
teda si to navzajom protireci.

Zistili sme, ze jedind moznost, ktord si neprotiredi ta, kde pravdu hovori Poldrka. Z toho vieme
usudit, Ze kola¢ zjedol Nanuk.

Kolac zjedol Nanuk.



Priklad ¢. 3 (opravovali Brano Krivuléik a Marian Kurcina)
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Vsetky uhly v obrézku su pravé, teda vieme, Ze tieto strany maju rovnaku dizku:

|GD|

|HC]
|HF|

|CE|

|FE|

Dizka Use¢ky HF je 4m a dizka Usecky DE je 10m, z toho dokazeme vypoditat dizku GH:

= |[DE| - |[HF|] = 10m - 6m = 4m
Teraz, ked uz pozname dizky useciek AB a AD, tak vieme vypocitat obsah obdiznika ABCD.
Dostavame Spgcp = 6m - 12m = 72m2. Dalej vieme, ze obsah obdlZznika CEFH je rovny rozdielu obsahu
celej hvezdarne a obsahu obdlznika DCBA. Teda Scery = 84mM2 - 72m2 = 12m2,
) V obdiZniku CEFH pozndme jeho obsah a dizku strany HF. Pomocou tohto dokazeme zistit aj
dizku druhej strany EF:
|HF| - |EF|= Scern
4m - |EF| = 12m?

|EF] = 12m2 : 4m = 3m

Teraz uZ dokdaZeme vypoditat, Ze obsah hl'adaného obdiZnika DCHG je 6m - 3m =18m?2.



Priklad ¢ 4 (opravovala Nina Benkovda)

Amanda scitavala Cisla od 15 po Cislo 15 + 900 - 1 = 914. (Porozmyslajte, preco tam je -1,
prip. si to skuste najskor na mensich cislach.) Erik scitaval Cisla od 25 po 25 + 901 - 1 = 925. Teraz sa
pozrieme na to, ako vyzerali ich sucty:

Amandin sucet: 15+ 16 + ... + 914
Erikov sucet: 25+ 26 + ... + 924 + 925

Mo6zeme si vS§imnut, Ze kazdé Erikovo Cislo je o 10 vaésie od prislusneého Amandinho. Teda 25 je
0 10 vacsie od 15, 26 je o 10 vacsie od 16, ..., 924 je o 10 vacsie od 914. Cize na prvych 900 cislach je
Erikov sucet vacsi o 900 - 10 = 9000. No este nam ostalo 901. cCislo z Erikovho suctu, ktoré sme
nezaratali, a tym je Cislo 925.

Dostavame, Ze Erikov sicet je vacsi o 9000 + 925 = 9925,
Iné rieSenie:

Viaceri ste sa na Ulohu pozreli inym, rovnako dobrym spésobom. Cisla od 25 do 914 sa nachddzaju
v oboch suctoch a teda nemaju vplyv na vysledny rozdiel. A aké &isla nam este ostali navyse?

V Amandinom sucte je to 15 + 16 + ... + 24 a v Erikovom sucte je to 915 + 916 + ... + 925, Erik ma
zjavne sucet vacsi, pretoze ma véacsie isla a ma dokonca o jedno Cislo viac. Teraz stali uz len zistit,
o kolko sa sucty lisia:

(915 + 916 + ... + 924 + 925) - (15 + 16 + ... + 24) =
= (900 + 15 + 900 + 16 + ... + 900 + 24 + 925) — (15 + 16 + ... + 24) =
=900 + 15 + 900 +...+900 + 24 +925 - 15 -..—-24 =

=10 -900 + 925 = 9925



