SEZAMKO 2020/2021, Vzorové rieSenia 2. série zimnej Casti

Mili riesitelia,

spolu s druhou sériou sa kond&i zimna Cast tohtoroéného SEZAMKA. Amanda a Erik vdm vsetkym dakuju
za pomoc pri rieseni problémov, na ktoré natrafili, a tesia sa na stretnutie 5.12.2020.

Pred vianoénymi prazdninami si mdZete este precvicit vase matematické bunky precitanim tychto
vzorovych rieseni.

Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKovi ndjdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam zZelaju organizatori SEZAMKa.

Priklad ¢. 1 (opravovala Timka Jakubocyova)

Zo zadania vieme, ze Amanda a Erik najskor zjedli 77 kociek cukru, ktoré tvorili celd vrchnu
vrstvu kvadra. Cislo 77 mé $tyroch delitelov: 1, 11, 7 a 77. Pomocou tychto delitefov vieme &islo 77
zapisat dvoma spdsobmi, bud ako 11 - 7, alebo ako 1 - 77. Vrchna vrstva kvadra preto mohla vyzerat
ako obdiZnik s rozmermi 11x7 alebo ako obdiznik s rozmermi 1x77. Rozoberieme si postupne obidve
moznosti.

Prvd moznost je, ze vrchnd vrstva je obdiZnik s rozmermi 11x7. Potom ako zjedli vrchnu
vrstvu, zjedli aj celt bo¢nUl vrstvu, v ktorej bolo 55 kociek. Cislo 55 ma tieZ Styroch delitelov: 1, 5, 11
a 55. Takze Cisla 55 a 77 maju dvoch spolo¢nych delitelov 1 a 11. KedZe vrchna vrstva ma rozmery
11x7 a 7 nie je spolo¢ny delitel’ ¢isel 55 a 77, znamena to, ze spolo¢na hrana medzi vrchnou a bocnou
vrstvou musi byt dlhd 11 kociek. Bo¢na vrstva bude mat preto tvar obdiZnika s rozmermi 11x5, pri¢om
11 kociek je Sirka kvadra a 5 kociek je vyska kvadra. My vsak vieme, ze toto je vySka az po zjedeni
vrchnej vrstvy. Pred zjedenim tejto vrstvy bol kvader o jednu kocku vysSsi - vyska bola 6 kociek.

Teraz uz pozname rozmery celého kvadra: dizka je 7 kociek, &irka je 11 kociek a vyska je 6
kociek. Po zjedeni vrchnej vrstvy sa zmenSila vySka o 1 kocku, takZe nova vyska je 5 kociek. Po
zjedeni bocnej vrstvy sa zmensila dlZzka o 1 kocku, takze nova dizka je 6 kociek. A po zjedeni prednej
vrstvy sa zmensila Sirka o 1 kocku, takZze nova Sirka je 10 kociek. Rozmery kvadra, ktory zostal, su
preto 6x10x5. A z toho uz vieme vypocitat, Ze zostalo 6 - 10 - 5 = 300 kociek. Po zjedeni vrchnej,
bocnej a prednej vrstvy teda zostalo 300 kociek cukru.

Druh& moznost je, ze vrchna vrstva je obdiznik s rozmermi 1x77. Tu si mdézeme uvedomit, Ze
nepotrebujeme zistovat rozmery celého kvadra. Kvader je bud’ Siroky alebo dlhy 1 kocku, takZze po
zjedeni prednej alebo bocnej vrstvy uZz nezostane ziadna kocka. To znamend, Ze Amanda s Erikom
zjedli vSetky kocky cukru, a teda zostalo 0 kociek cukru.

V Skatul'ke mohlo ostat bud’ 300, alebo 0 kociek cukru.



Priklad ¢. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Nasa Uloha bola na prvy pohlad jednoducha: V priklade OCCO - ANNA = 6677 nahradit
pismena ciframi tak, aby vypocet platil. Kto ¢ital pozorne zadanie, vSimol si aj, ze podla zadania nie len
rovnaké pismend sa maju nahradit rovnakymi ciframi, ale aj rézne pismena réznymi ciframi. A tiez, Ze
¢isla OCCO a ANNA su Stvorciferné, a teda O ani A by nemala byt nula. (Ak ste ale na Stvorcifernost
zabudli, body som nestrhaval.)

Uloha sa dala riedit aj Uplnym skdsanim, ¢im viac ste si ale toho v$imli na zaciatku, o to menej
prace bolo treba spravit. Napriklad ak ste si vsimli, ze OCCO je vacsie Cislo ako ANNA, zistili ste aj to,
Ze cifra O je vacésia ako cifra A. A aby nam v poslednom stlpci odéitania vySlo O - A = 7, musia byt
tieto dve cifry 9 a 2 alebo 8 a 1. (Ak ste pridali aj 7 a 0, porusili ste Stvorcifernost Anny, ale postup je
to inak spravny.) )

Po tom sa dalo vdimnut, Ze v prvom stlpci médme O - A = 6. To je mozné tak, ze v oddcitani
druhého stipca bol prechod cez 10, a ,jedna" ktora nam zostala rozdiel zmensi na 6. A tu istu fintu
potrebujeme aj pre treti a druhy stlpec, kde tiez C - N najskor vyjde 7, a potom uz len 6. To sa da
dosiahnut tak, Ze cifra C je mens$ia ako N, a pri prvom odc¢itani néam (s prechodom cez desiatku) vyjde
7. Takéto dvojice € a N su 0 a 3 (na tato dvojicu niektori z vas zabudli, tu ale nula nevadi), 1 a 4, 2
a5 3a6,4a7,5a8,6a09.

Tychto 7 dvojic € a N ste mohli skombinovat s dvomi (niektori s tromi) dvojicami O a A. Pri
niektorych kombindacidch sa ale O = N alebo A = C a tieto moznosti bolo treba vylucit. Pri dodrzani
véetkych podmienok ste tak nakoniec ziskali desat rieSeni:

9009 - 2332, 9119 - 2442, 9339 - 2662, 9449 - 2772, 9559 - 2882, 8008 - 1331,
8228 - 1551, 8338 — 1661, 8448 - 1771 a 8668 — 1991.

Priklad ¢ 3 (opravovala Kika Kovalcikova)

Prva délezitd vec, na ktor( bolo treba prist, je vzdialenost, ktori prebehla Amanda, kym sa
stretla s Erikom prvy krat. Obidvaja spolu prebehli polovicu kruhu. Cely kruh ma 400m, teda jeho
polovica ma 200m. KedZe z tychto 200m Erik prebehol 80m, tak Amanda musela prebehnit zvysnych
200 - 80 = 120m.

Kolko metrov prebehli od prvého do druhého stretnutia? Spolu museli prebehnit tolko, kolko
ma celd cesti¢ka, teda 400m. Do prvého stretnutia spolu prebehli 200m, teraz e$te musia prebenat
dva krat tolko. To znamend, e Amanda musi prebehn(t dva krat tolko, ako prebehla do prvého
stretnutia, a Erik tiez. M&Zzeme si to zndzornit v takejto tabulke:

Kolko prebehli
po 1. stretnutie

Kolko prebehli
od 1. po 2. stretnutie

Kolko prebehli spolu

Erik

80m

160m

240m

Amanda

120m

240m

360m

Ete skontrolujme, & sa v tomto momente naozaj stretn. Musi platit, Ze dovtedy spolu prebehli
1,5 krat dizku celej cesticky, teda 1,5 - 400 = 600m. Plati, Ze 240m + 360m = 600m? Plati, takze
doteraz sme pocitali spravne. Nakoniec uz len vypocitajme, aky je rozdiel medzi tym, kolko Erik a
Amanda prebehli: 360m - 240m = 120m.

Rozdiel vo vzdialenostiach, ktoré Erik a Amanda prebehli, je 120m.



Priklad ¢ 4 (opravovala Mata Garova)

KedZe nemdame taky dlhy papier ako Amanda a Erik, kdd musime zistit inak. Md6Zeme skusit z
delenca 300...007 postupne odoberat Cislice 0. Skusime vypocitat, aky vysledok dostaneme s réznymi
poc¢tami nul:

37 :37 =1
307 :37 =8, zv.11
3007 : 37 =81, zv. 10

30 007 : 37 = 811

Vacsina z vas si vSimla, Ze vysledok bezo zvysku vychadza, len ak je pocet nul nasobok cisla 3.
Vyskusajme toto pozorovanie na dalsich Cislach:
30 000 007 : 37 = 810 811
30 000 000 007 : 37 = 810810811

M6zeme si vSimnut, ze vo vysledkoch sa na zaliatku opakuje niekolko trojic cislic 810 a
vysledok sa vzdy kondi trojicou cCislic 811. Po pridani kazdej dalSej trojice cislic 000 do delenca,
pribudne do vysledku dalSia trojica Cislic 810. Skusime si &islo obsahujlce 9 nudl vydelit delenim pod
seba, aby sme zistili, preCo sa trojice Cislic opakuju:

30 000 000 007 : 37 =810 810 811
40
30
300
40
30
300
40
37

Vidime, Ze je to preto, Ze aj zvysky po jednotlivych krokoch pri deleni pod seba sa opakuju (30,
4, 3, 30, 4, 3, 30, ...). Preto ak ma vyjst vysledok bezo zvysku, musi vzdy byt poéet nal ndsobkom ¢isla
3, aby bol zvy$ok v poslednom kroku delenia 3. Len vtedy k nemu mdZeme pridat Cislicu 7, tak aby
vzniklo ¢islo 37, ktoré je delitelné Cislom 37. Ak by zostal v poslednom kroku zvysok 30 alebo 4, tak po
pridani Cislice 7 by ¢islo nebolo delitelné ¢islom 37 (47 : 37 = 1, zv. 10; 307 : 37 = 8, zv. 11). Zaroven
vidime, Ze posledna dislica vysledku musi byt vZdy 1, kedZe 37 : 37 = 1. Preto posledna trojica &islic
nie je 810, ale 811.

To znamena, Ze ked' vydelime Cislo, ktoré ma prvu Cislicu 3 a poslednu ¢islicu 7 a medzi nimi 99
nul, ¢islom 37, tak nam vyjde celé Cislo. KedZe Cislo 99 je nasobok Cisla 3, tak vysledok sa bude
skladat z opakujlcich sa trojic Cislic 810 a posledna trojica ¢islic bude 811. Vysledok bude vyzerat
takto: 810 810 810...810 810 811.

Kéd sa sklada z prvych piatich a poslednych piatich cislic tohto cisla,
Cize kod od trezoru je 8108110811.

Iné rieSenie:

Niektori z vas ulohu riesili trochu inym, velmi peknym sp6sobom. Najskér zistime, aky bude zacliatok
podielu:
30 000 000 ....007 : 37 =810 810...
40
30
300
40
30

Teraz zistime koniec podielu. M6Zeme si vs§imnut, Ze vo vysledku sa opakuju trojice &islic 810, pretoze
sa opakuju aj rovnaké zvysky v jednotlivych krokoch delenia pod seba (opakujuce sa zvysky: 30, 4, 3,
30, 4, 3, 30, ...). Na ziskanie prvej Cislice vysledku sme ,pouZili* Cislice 3, 0, 0. Na ziskanie kaZdej
dalsej Cislice sme ,pouZili® vZdy uZ len jednu C&islicu 0, respektive 7 na konci. Cislic 0 je dokopy 99, ale
na prvé tri Cislice vysledku sme ,pouzili" 4 C&islice 0. Zostalo nam teda 99 - 4 = 95 (islic 0. Tychto 95
Cislic si rozdelime do trojic a kazda trojica nul da do vysledku trojicu Cislic 810. KedZe 95 : 3 = 31, zv.



2, tak vo vysledku bude 32 (31 + 1 = 32) trojic Cislic 810 a zostanti nam posledné tri Cislice 0, 0 a 7. Z
dvoch ¢&islic 0 pribudnt na koniec vysledku &islice 8 a 1 (zachovéva sa postupnost opakujlcich sa trojic
Cislic 810). Do posledného kroku delenia pod seba nam zostane zvySok 3, ku ktorému pripojime Cislicu
7 a tym dostavame poslednu Cislicu vysledku: 37 : 37 = 1.
30 000 000 ... 000 007 : 37 = 810810 ... 810811
40
30
300
40
30

300



