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XXXV. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG
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=/ ) '0 V mestecku San Euler panuje vyborna nélada. Domorodi matematici sa postarali o krasny
VX A ,/>* / ohriostroj a Serifa Bernta Bolzana naucili mnoho veci. Po privitani Nového roka sa vS$efci
\ o7 e T snaZia ¢o najlepSie pripravit’ na jeho pokracovanie.

Vsetci obyvatelia tohto nezvyCajného mestecka si robili plany do nového roka. Bernt mal len jediny plan a to,
aby bol tento rok a kazdy dalSi veselSi a StastnejSi ako predosly. Serif bol vdak velmi povercivy.

Uloha 1:

Jeho najneoblubenejsi der bol piatok 13. v flubovolnom mesiaci roku. Ked' bol niekedy piatok 13., Berntovi sa
vzdy nie€o neprijemné udialo. Zamyslel sa preto, kolko najviac takychto neprijemnych dni v ramci jedného
roku moze byt. Vzal si svoj kalendar a zacal v fiom listovat. Pri priestupnom roku si piatky spodital, no nevedel
si dat rady stymi nepriestupnymi. Pombzete mu? Zistite, kol’ko najviac piatkov trinasteho méze byt
v jednom nepriestupnom roku. Svoje rieSenie nezabudnite poriadne zdévodnit’.

So starym rokom odisli aj domorodi matematici a dalSi navstevnici nazad domov a bolo po nich treba odpratat
prazdne postele. Serif vymyslel, Ze ich nasklada do prazdneho skladiska na kraji mesta. No skladisko bolo
velmi malé, preto musel byt kreativny.

Uloha 2:

14 posteli poukladal v skladisku na seba do tvaru pyramidy. Spodné poschodie tvorilo 3x3 posteli, na fiom je
poschodie s 2x2 postelami a na vrchu je 1 postel. Kazda postel vazi
200 kg a ma 4 nohy. Postele boli na sebe poukladané tak, ze kazda
postel je polozena na 4 posteliach pod nou a na kazdej z nich ma
jednu nohu. Tymto spésobom je vaha kazdej postele rovnomerne
rozloZzena na 4 nohy ateda aj 4 postele pod fiou. Vieme tiez, Ze
kazda noha unesie zataz najviac 200 kg. Kedze sklad bola relativhe
vysoky, Bernt chcel eSte na vrchnu postel odloZit nejaké zasoby. No
nechcel postele zni€it auloZit na ne viacej ako nohy unesu.
Rozmyslal preto, aku zataz eSte mbze na vrchnu postel pridat, aby to
pyramida zvladla. Vymyslite to aj vy? Zistite, kolko najviac
kilogramov zat'aze na vrchnej posteli eSte pyramida unesie pri
danych podmienkach. Svoje tvrdenie poriadne odévodnite, aby
sme postele neponicili.

Ukladanie posteli Bernta inSpirovalo aiSiel sa s nim
pochvalit Jamesovi. Ten ale nemal Cas. Predaj plesnivych
syrov jeho rodine vefa vynasal, tak zacali expandovat
ajedlo uz aj rozvazali. James prave dostal velku
objednavku, s ktorou potreboval pomdct.

Uloha 3:

Objednavka bola na 27 syrov. Syry rozvazal vo farebnych
rovnako velkych obaloch v tvare kocky. Aby boli navonok
zaujimavé, kazda kocka bola oznacena niektorym Cislom
od 0 do 8 a kazdé Cislo malo svoju pridelenu farbu. Ked
syry vlozili do krabic, Bernt vySiel von so svojim napadom.
Krabice z celej objednavky naukladaju na voz do tvaru jednej velkej kocky. Aby to pre nich bolo zabavnejsie,
rozhodli sa ich poukladat’ tak, aby sucet Cisel kazdej trojice kociek leziacej na jednej priamke a dotykajucej sa
stenami bol iny. (Trojice malych kociek museli teda tvorit bud riadok alebo stipec velkej kocky, Ziadne iné,
Sikmé trojice ich nezaujimali). Pomézete im objednavku takto pekne nakombinovat? Poradte Jamesovi
a Berntovi ako vybrat’ a potom naukladat’ kocky tak, aby sucet €isel oznacujucich tri kocky v kazdom
stipci alebo riadku bol iny. Svoje rieSenie poriadne popiste a zdévodnite.




Po takto naro€nom dni sa Bernt rozhodol poprechadzat’ a skontrolovat' pri tom ochranu mestecka..

Uloha 4:

Bernt sa vzdy prechadza po okraji meste¢ka po drahe tvaru Stvorca. Rohy tohto Stvorca tvorili 4 strazne veze
oznacené podla svetovej strany, ktoru chranili, postupne velkymi €ervenymi pismenami W, S, E a N. Svoju
prechadzku vzdy zacinal pri zapadnej veZi W, a ked sa k nej poCas prechadzky vratil, iSiel rovho domov
a prechadzka skoncila. Aby sa stale neprechadzal rovnako, priebeh prechadzky si uréoval nahodne. Pri kazdej
vezi, uktorej stal, si hodil mincou
a podla vysledku pokracoval dalej. Ak
padla hlava, Siel ku dalSej vezi
vsmere hodinovych ruciCiek, aak
padol orol, Siel k najblizSej vezi proti
smeru hodinovych ruciCiek. Susedné
veze su pri tom od seba vzdialené 1
km. Skuste zistit, aké dlhé budu
Berntove prechadzky, a ako casto
buda mat’ niektorit z moznych
dizok. Ak neviete ako zadat', skuste
si aj vy s pomocou mince podobnu
prechadzku vyskusat'. Svoju
odpoved €o najlepSie odévodnite,
nech Bernt vie, kol'ko sa nachodi.

Na vase rieSenia sa spolu so Serifom Bolzanom a jeho koriom Leonardom teSime aj my, organizatori
a opravovatelia koreSpondenéného seminara SEZAM.

Riedenia (spolu s obalkou velkosti C5, na ktorej bude napisana va$a spatna adresa a nalepena znamka
0,75 €), posielajte najneskor 4. aprila 2022 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM

RieSenia nam piste na samostatné papiere velkosti A4 s vyplnenou hlavickou podla pokynov.
Pokial ste tak este neurobili, elektronickii prihldSku do sutaze ndm prosim vypliite na sezam.sk/prihlaska.

Pokial’ mate 7 vaznych dévodov problém s posielanim papierovej posty, rieSenia nam mozete odovzdat elektronicky vo formate pdf.
(Pridavate nam tym ale pracu, nakolko spiatocné obalky musime vypisovat sami.)
Pokyny ako pri odovzdavani postupovat’ ndjdete na adrese https://www.sezam.sk/ako-odovzdat-riesenia-elektronicky/
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