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SEZAM, skolsky rok 2007/08, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,
mame za sebou druh( sériu nasho oblibeného matematického kore$pondenéného semindra. Pred nami je poslednd
tretia, ktord rozhodne aj o tom, kto bude pozvany na marcové ststredenie. Teraz je ten spravny Cas nasadit vsetky svoje
matematické schopnosti a sily. Urcite vam pri tom pomdze aj poctivé stidium vzorovych rieseni. Tak hor sa do ¢itania. . .
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe nijdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vdm veselé Vianoce a stastny Novy rok aj novy rok zeld Michal Prusék.

= 1. priklad (opravoval Ondro Mikulds)
T4to tloha nebola velmi zlozité, stacilo si poriadne precitat zadanie a chvilu premyslat. Vieme, Ze v kazdom stipci
st najmenej dva obrazy, takze na celej stene je najmenej 2 -8 = 16 obrazov, pretoze tam je osem stipcov.
Keby bolo obrazov menej, nasiel by sa aspoii jeden stipec, v ktorom je menej obrazov.

Podobne vieme zistit, kolko najviac obrazov moze byt na stene. Je na nej Sest riadkov, a v kazdom st najviac tri
obrazy. Najvi¢si mozny pocet obrazov na stene je preto 3 -6 = 18. Ak by ich bolo 19 alebo este viac, tak
by sme nasli riadok, v ktorom st viac ako tri obrazy (zamyslite sa nad tym).

Zistili sme, kolko najviac a kolko najmenej obrazov moéze byt na stene. Mnohi ste prave tu prestali riesit a napisali
vysledok, Ze na stene moze byt 16, 17 alebo 18 obrazov. To ale celkom nestacilo, bolo treba este najst vyhovujtce
rozmiestnenie pre kazdy moZny pocet obrazov. Pokojne sa totiz mohlo stat, Ze pre niektory z moZnych poctov
rozmiestnenie neexistuje. Tu st konkrétne rozmiestnenia pre 16, 17 a 18 obrazov:
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Mimochodom, obraz zo zadania naozaj zobrazuje jednu sieri v sldvnej galérii Louvre. Namaloval ho Samuel B.
Morse, vynélezca telegrafu a morzeovky, ktory bol povolanim (aj) maliar.

OBEG

- 2. priklad (opravoval Miro Hudec)
Aby bol skutoény obvod trojuholnika iny neZ ten, ¢o nameral Sherlock, jedna jeho strana musi mat 4 cm alebo
6 cm. Podobne nemohol chybne odmerat dve strany — kedze musia maf navzajom rozne dizky, tak jedna by musela
mat 4 cm a druhd 6 cm. V skutoénosti by potom merali 6 cm a 4 cm, ¢im by sa obvod nezmenil. Napokon
nemozeme maf tri chybne odmerané strany, pretoze to by museli mat dve z nich rovnaka dizku. Vsetky strany
trojuholnika vSak musia maf réznu dizku. Z tjchto ivah dostdvame, Ze Sherlock chybne odmeral prave jednu
stranu trojuholnika.

Vietky mozné dizky stran trojuholnika, pri¢om jeho obvod je 15 cm, jedna z jeho stran je 4 cm alebo 6 cm, a vietky
strany st navzajom rozne, su iba tieto:

Sherlock nameral | skuto¢né rozmery | trojuholnikova nerovnost
4,1, 10 6, 1, 10 6+1<10
4,2, 9 6,2,9 6+2<9
4,3, 8 6,3,8 6+3>8
6,1,8 4,1, 8 44+1<8
6,2, 7 4,2, 7 442<7

Ked zamenime 4 cm za 6 cm a naopak, aby sme dostali skutoéné rozmery, ostava overit, ¢i dand trojica ¢isel moze
byt dlzkami stran trojuholnika. Musime overit, ¢i pre ne plati trojuholnikova nerovnost. Na to staéi, ak porovname
sucet dvoch kratsich stran s najdlhSou stranou (poriadne si to premyslite).

Nerovnost spliia iba jedna, zvjraznena trojica rozmerov. Preto sti 3 cm, 6 cm a 8 cm jediné mo#né skutoéné
rozmery trojuholnika (a teda aj omietky).



2 3. priklad (opravoval Rasto Lenhardt)

Start

Vela z vés si po tom, ¢o ste zistili, Ze priamo na kocke sa t4 cesta hlad4 fazsie, nakreslilo steny
kocky do roviny (nakreslilo plast). Na plasti kocky je uz potom vidno, Ze najkratSia cesta pre
pavuiky je priama cesta. Ak by cesta nebola rovné, viedla by aj cez iny bod X (v tomto bode

.....

ciel®

podobne ako v minulej tlohe, trojuholnikovi nerovnost. Vo v8etkych trojuholnikoch, aj v tom
nasom s vrcholmi X, Start a ciel plati, Ze sti¢et dlzok dvoch stran je vicsi ako dlzka tretej strany.

Ako vidno z obrazku plasta, madme dve mozné najkratsie cesty. V oboch pripadoch vieme
dlzky tychto ciest vypoécitat z pravouhlych trojuholnikov pomocou Pytagorovej vety.

Start Situécia pre obe cesty je symetrickd. Odvesny tychto trojuholnikov st v oboch pripadoch
dlhé jeden meter a 1,5 metra, preto pre dizku najkratsej cesty c plati ¢ = 12 + 1,5%;
A takZe ¢ = /3,25 metra.
ciel / Uz vieme skoro vSetko. Mohlo by néas este zaujimat, ktorym smerom sa maju paviky po
ciel

starte vybrat. Kde je ten bod, ktorym maji prechddzat cez hranu kocky? Pozrime sa
na plast kocky na cestu, ktora ide k (dole) nakreslenému cielu. Za 1,5 metra, o ktorych
sa pavik posunul vertikdlne od Startu, posunul sa dolava o jeden meter. Tento pomer
ostava zachovany, a preto kym poklesol o jeden meter (dostal sa na hranu kocky), tak sa
dolava posunul o 2/3 metra.

: 4. priklad (opravoval Hynek Bachraty)
Nasim cielom je povedat ktzelnikovi jednu vetu a na jej zdklade ziskat asporil na chvilu zlata krabicku. Zo zadania
a prikladu v 1iom je jasny postup ktzelnika. Vypocuje si vetu a zvazi, ¢i je pravdiva. Ak dno, pozi¢ia ndm strieborni
krabi¢ku (o ktortt ndm nejde), ale musi tiez platit to, o veta tvrdi. Ak je veta nepravdiva, striebornt krabicku
nam nepoZicia (o nds netrapi), a nesmie platif to, ¢o veta tvrdi. Pokial si kiizelnik moZe vybrat, & je veta
pravda alebo nie, rozhodne sa vyhodnejsie pre seba.

Je teda jasné, Ze naSa veta mu nesmie dat Sancu takto vykluckovat. Zaroven o pozicani zlatej krabicky rozhodne nie
len pravdivost vety (t4 mé vplyv len na pozi¢anie striebornej), ale aj jej obsah. Musi sa preto vhodnym sposobom
tykat aj poZi¢ania zlatej krabicky. Oplatilo sa zacat skiimat takyto typ viet. Ak s nimi ziskame sktusenosti, rychlo
sa podari ndjst aj spravne vety. Tu st niektoré z rieSent:

,Nepozi¢iate mi Ziadnu krabicku.“ Ak by veta bola pravdivé, musel by kuzelnik pozi¢at striebornd krabicku.
To je ale spor medzi skuto¢nostou a vetou (ak predpokladame, Ze je pravdivd), preto veta nemdze byt pravdiva.
Ak je veta nepravdivé, musi platif jej opak. Kuzelnik ndm teda musi pozidat nejaki krabicku. Ale ak je veta
nepravdivd, nesmie to byt striebornd. Zostdva mu len zlatd, ¢o sme chceli dosiahnut. V tomto pripade veta mohla
byt len nepravdivé, ale aj tak sme dosiahli, ¢o sme potrebovali. Je zaujimavé, Ze kuzelnikovi sme povedali skoro
presny opak toho, ¢o sme chceli, aby urobil. . .

»Zlatt krabi¢ku mi poziciate prave vtedy, ked’ striebornii.* Alebo inak sa to d4 povedaf takto: ,Bud mi
poZifiate obe alebo ziadnu.“ Ak je tato veta pravdiva, musi ndm poZi¢at strieborni, a zlatti (kedZe je to pravda)
ndm pozicia spolu s nou. Ak je veta nepravdivd, nesmie ndm pozicat striebornti. Ale kedZe nie je pravda, ze ich
pozidiava obe alebo ani jednu, musi ndm pozicat zlat(. Teraz mohla byt veta aj pravdiva aj nepravdiva, ale v oboch
pripadoch je zlata krabicka nasa!

,»Ak mi pozifiate striebornii, potom mi poZi¢iate aj zlatt krabic¢ku.” Vysvetlenie si sktste urobif sami.
Tato veta pre zmenu nemoze byt nepravdiva.

Niektori z vas mali skoro spravne rieSenie, napriklad len ¢ast vysSie napisanych viet. Alebo bola veta dobra, len
chybalo tuplne presné vysvetlenie, prec¢o na ktzelnika zaberie. Niektori ste navrhovali vety typu ,,Chcem si pozi¢at
zlat krabicku®“ a podobne. U nich kiizelnik musi uznat, Ze je to pravdiva veta. Ale na zaklade toho vam poZicia len
striebornu krabicku. Jeho povinnostou bolo iba dodrziavat pravidla hry a logiky, nie plnit vase zelania. A niektori sa
snazili povedat kizelnikovi mili vetu alebo mu zalichotit. To by urcite platilo na vedtcich SEZAMu, ale franctzsky
ktizelnik mal hrosiu kozu. ..

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

tloha ¢. 1 2|34
najviac sa pacila 6 5|3 12
najmenejsapacila | 4 | 7|6 |7
najtazsia bola 2 | 3]4]16
najlah8ia bola 14|44 |5




