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SEZAM, skolsky rok 2011/12, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

dostali sa k vam zadania poslednej letnej série tohtoro¢ného SEZAMu. Pribeh kapitana Jeana a jeho
lode sa bliZzi k zaveru. Vam sa naskytd posledna Sanca ziskat nejaké tie bodiky. Oplati sa kvéli nim
potrapit, budete mat lepsiu poziciu v poradi a budete sa moct tesit na letny tabor. Pred tym nezZ sa
pustite do novych prikladov si eSte precitajte tieto vzorové riesenia, dozviete sa kde ste spravili
pripadné chyby, a mozZno sa dozviete aj iné spdsoby ako sa dali Glohy vyriesit.

Spominany letny tabor bude od 12. do 21. augusta. Naplanuijte si spolu so svojimi rodi4dmi
letné prazdniny tak, aby ste neminuli kopu zabavy, hier, matematiky, novych aj starych
kamaratov, Sportu, vyletov a vselicoho iného. UZ teraz sa na vas tesime.

Este by sme sa chceli podakovat vietkym tym, ¢o vypifiaju anketu. Velmi ndm to pomaha pri vybere
Uloh. Nezabudnite, Ze vdetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravoval Janci Jakubik)

Skisme sa pozriet na to ako mohol vyzerat Korov zdhon s obvodom 16 uhmov. Zahon je zloZzeny z piatich pléch
tvaru L pricom jedna plocha tvaru L ma obvod 8 uhmov. Ak by tieto zahony neboli pospajané mali by spolu dokopy
obvod 40 uhmov. Ako treba plochy tvaru L poskladat aby mali obvod 16 uhmov? Ak od 40 od¢itame obvod
zahonu, teda 16, dostaneme ¢islo 24, ktoré predstavuje pocet stien ktoré treba spojit. Ak spojime dve plochy
tvaru L jednou spolo¢nou stenou zbavime sa hned’ dvoch stien, pretoze obvod takto spojenych ploch tvaru L uz
nebude 16 ale 14. Z tohto ndm vyplyva, Ze spolo¢nych stien musi byt 24 : 2 = 12.

Dalej vieme povedat, ze obvod vSetkych zahonov akéhokolvek tvaru sa da vypoditat

o ako obvod obdiZnika, teda 2 x (a+b), kde a je Sirka tohto zahonu a b je vyska zahonu
[y (pozri obr. vlavo).
o ™ Z toho ndm vyplyva, ze 16 = 2 x (a+b), a po vydeleni dvoma 8 = a+b. Za a si neviem

osadit ¢&islo 1 pretoZe nevieme spravit zdhon ktory by mal Sirku 1. Skisme si teda za
dosadit ¢islo 1 toz i it zadhon ktory b | Sirku 1. Sk i ted
o a dosadit ¢&islo 2, potom b musi byt 8 - 2 = 6. Tadto moznost taktiez nesedi lebo ak a je
! C> b 2, tak neviem spravit zdhon ktory by mal vysku iba 6. Ak si za a dosadime ¢islo 3 tak
o>
o>

dostaneme ze b musi byt 5. Po chvilke skisania a kreslenia
prichddzame na to Ze ani zdhon s rozmermi 3 x 5 nevieme nakreslit.

1 Ostdva nam uz iba posledna mozZnost a to ak si za a dosadime ¢&islo 4
gy a za b tiez Cislo 4.
Po par zlych pokusoch dostdvame zahon ktorého rozmery st 4 x 4 a je
¥ L v lom 12 spojenych stien malych Utvarov tvaru L(obr. vpravo)

Teraz sa pozrime na Lorov zahon. Obvod Lorovho zdhonu je 15.
a Budeme postupovat ako pri Korovom zdhone. 40 - 15 = 25a 25 : 2 = 12, zvy$ok 1.
Pocet spoloCnych stien v Lorovom zahone je teda 12 a jedna ndm ostala. Ak spajam
dva Utvary tvaru L tak mi nesmie zostat Ziadny zvy3ok. NavySe obvod tohto zéhonu sa dé vypocitat ako obvod
obdlznika, teda 15 = 2 x (a+b). Ak podelime dvomi dostaneme 7,5 = a+b. Teraz uz jasne vidime, Ze takyto
zadhon nemdze existovat pretoZe pocitame s celymi &islami a siéet dvoch celych &isiel (konkrétne a+b) nikdy
nebude obsahovat desatinni ¢ast. Lorov zahon teda nemdze existovat.

Priklad ¢&. 2 (opravovala Baska Marecdkova)

Najskor sa pozrime na to aké pismenka obsahuje dvojica tabuliek ONE a TWELVE:

ONE + TWELVE=3XE+T+W+L+V+0O+N

Teraz sa pozrime na dvojicu tabuliek ELEVEN a TWO:

ELEVEN + TWO =3 XE+T+W+L+V +0O + N

Vidime, Ze sa pismenka pri oboch dvojiciach tabuliek rovnaju. Plati teda Ze sucet cien tabuliek ONE a TWELVE sa
rovna suctu cien tabuliek ELEVEN a TWO. Z toho uz l'ahko zistime ze cena tabulky TWELVE je 9 + 16 - 6 = 19,
Teda tabulka Lorovho domu stéla 19 zlatych kamienkov. KedZe v zadani nie je Ziadne obmedzenie, ktoré by
vravelo ze rézne pismenka maju réznu cenu, tak sa bude dat vytvorit aspori jedna kombinécia, kedy klpime
tabulku TWELVE za 19 zlatych (napr. O=1, N=2, E=3, T=3, W=5, L=2, V=3).

Komentar k rieseniam: V&&sina z vds zadala vypisovat mozZnosti, ako by mohli stat jednotlivé pismenka. Prva
chyba bola, Ze ste nezobrali do Uvahy, Ze niektoré pismenko mézZe byt aj zadarmo. Pocet vsetkych mozZnosti sa dal
znacne zniZit tym, Ze ste dvojice pismen T,W a L,V brali ako jedno pismeno. Vsimnite si totiZ, Ze z dvojice Ta W
sa na kazdej z tabuliek vyskytuju bud’ obe pismena, alebo ani jedno, podobne je to aj s dvojicou L a V (skuste si
uvedomit, Ze vdaka tomu je jedno ¢i takuto dvojicu berieme ako dve pismend, alebo jedno ,dvojpismeno").

Priklad ¢&. 3 (opravoval Cimo Cimrdk)
Skisme si zvolit’ nejaké rozdelenie minci do misiek. Ked'Ze z misky A ndm zoberie polovicu a z misky B az
dve tretiny, je lepSie aby v A bolo viac ako v B. Podobne je to s miskou C, tam sa bert az tri Stvrtiny, ¢o



znamend Ze v miske C by malo byt najmenej. Tak si rozmiestnime mince napriklad nasledovne: A 25, B 15
a C 10 minci. Podl'a krupiérovych pravidiel, z misky A by ndm zobral 12 minci — treba si uvedomit’, Ze dan
sa zaokrihl'uje nadol. Z misky B by zobral 10 minci a z C by zobral len 7 minci. Krupiér by si v tomto
pripade samozrejme zobral tych 12 minci. Vidime ale, Ze ked’ presunieme nejaké mince z misky A do C, tak
pocty sa ndm vyrovnavaju a najvicsie ¢islo, ktoré ndm berie krupiér, sa zmensSuje. Popresune 4 minci z A do
C tam budu takéto pocty: A 21, B15 a C14. V tomto pripade by krupiér bral z kazdej misky 10 minci.

Da sa to eSte vylepSit'? Keby mal krupiér brat’ z A, B aj C len 9 minci, mohlo by ich v A byt’ najviac 19, v B
najviac 14 a v C najviac 13. To je dokopy ale len 46. Takze dan nemdze byt’ 9 a lepSie rieSenie ako 10 uz
neexistuje.

ESte ale ostdva otdzka, ¢i nejaké iné rozmiestnenie minci nevedie ku rovnakému vysledku. Aby krupiér bral
zo vsetkych misiek najviac 10 minci, musi byt v A 21 alebo menej minci, v B 16 alebo menej mincia v C
14 alebo menej minci. To ndm umoziiuje esSte takéto rozmiestnenia: A 21, B 16, C 13 a A 20, B 16, C 14.
Dokopy st teda tri rozne rieSenia.

Priklad ¢. 4 (opravovala Denisa Miithovd)

Modiar ma mat tvar mnohouholnika.

Pomocou lavky - priamky (v tomto priklade berieme lavku ako priamku a nerieSime jej hrdbku) mame rozdelit
mnohouholnik na tri trojuholniky (a ni¢ navyse). Chceme zistit kolko vrcholov méze mat taky mnohouholnik.
Najmensi pocet vrcholov o ktorom sa da uvazovat su tri (aby to bol mnohouholnik). Modiar véak nemdze byt
trojuholnik lebo pomocou jednej priamky Ziaden trojuholnik nevieme rozdelit na tri ¢asti.

KedZe lavka ma rozdelit modciar na tri trojuholniky, tak dva z nich sa musia

nachadzat na jednej strane ldvky a treti trojuholnik na opacnej strane. Ak by Pt f /‘:
totiz boli vSetky tri trojuholniky na jednej strane, mociar by sme pomocou lavky /A /o

nerozdelili - uz na zaciatku by bol rozdeleny a teda by netvoril mnohouholnik y L \
ale tri trojuholniky spojené vrcholmi (pozri obr. vpravo - Cervena priamka je / L
lavka, zelenou su oznacené vrcholy) * * hd
Takze na jednej strane su dva trojuholniky a na druhej jednej. Aby sme dokazali mnohouholnik rozdelit na 3 ¢asti,
musi byt nekonvexny (obsahovat uhol, ktory je medzi 180°a 360°). P
A Na prvom obrazku vlavo vidime ako sa da rozdelit Stvoruholnik. VAN
Y " ’ ’ V. Av Ly v ’ . / \
VAR Patuholnikovy mociar mozeme vytvorit tak, ze zalomime jednu z / N\
\ dlhsSich stran Stvoruholnikového mociara (prvy obrazok vpravo). / \\
/ kY v 7 7 v . ’ . ’ v s /
yAVANA V Sestuholnikovom mocdiari zalomime aj druhu z dlhSich stran -  —
ST NN (druhy obrazok vlavo). ST NS
™ , Vv . , V. - , s A \Vi
y A V sedemuholnikovom mocdiari sa napriklad dva mensie trojuholniky J v
AN . ’ ’ ’ , , .. 7 v . ;o
\Y nemusia dotykat - druhy obrazok vpravo (su aj iné moznosti ako V2
N\ mbze sedemuholnikovy modiar vyzerat).
SN Osemubholnikovy modiar mdze vyzerat tak, Ze sa dva mensie
/ N . , , . . , v . s
/ N trojuholniky dotykaju, a ich dve strany, na ktorych lezi priamka su
AN VWV r . ’ ’ v .
/ N vacsie ako strana velkeho trojuholnika, ktora lezi na priamke
) N i (posledny obrazok vlavo).
\ , eyt A .. Y.
N / N\ / Po rozdeleni devatuholnikoveho mociara by sa dva mensie
AN . ’ . . ’ 7 . . 7
NV trojuholniky ani nemohli spolu dotykat, ani by nemohli mat
spolo¢ny vrchol s vacsim (posledny obrazok vpravo)
//\ Desat a viac vrcholov uz mociar nemoze mat, pretoze ak sa ma /A.\
Vs N pomocou jednej priamky rozdelit na tri trojuholniky, tak / \
/! N maximalne méze mat 3 x 3 = 9 vrcholov. To je vsetko. © /f
// \\ \
\—\‘ P 7 /t * \ S
o . \‘ / \ '/ I
SV % \

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

Uloha ¢. 1 2 3 4
najviac sa pacila 2 20 7 5
najmenej sa pacila 10 4 5 3
najt’azsia bola 7 4 9 2
najlahsia bola 1 7 3 13




