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SEZAM, Skolsky rok 2012/13, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili rieSitelia,

do ruk sa kvam prave dostali zadania tretej a zaroven poslednej letnej série
tohtoro¢ného SEZAMu. Zvieratkd, ktoré si uz uzivaju slnec¢né dni, sa poteSili vSetkym
vasim rieSeniam. Zarover na vas ¢aka posledna sada uloh, s ktorymi potrebuji poméct.
Okrem toho moézete vyuzit prilezitost vylepsit si svoje umiestnenie vo finalnom poradi.
Dobra tretia séria Vas mobze vyniest velmi vysoko. Uspesni riesitelia sa mézu tesit na
letny tabor, ktory sa bude konat v drioch 9. az 18. augusta pri Trenéanskom
Jastrabi. Pozvanky (definitivne alebo nahradnicke) posleme vsetkym, ktori sa do sutaze
zapojili aspon v dvoch sériach.

Pred tym nez sa pustite do rieSenia Uloh, si eSte precitajte tieto vzorové rieSenia, urcite
vam to pomoze. ]

Aj v poslednom kole Vas chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfali celd hlavicku na
kazdé jedno rieSenie a nezabudali na spiato¢nld obalku. Zna¢ne nam to pomoéze pri
organizacii.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na vynovenej stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Baska Marecakova)

A% Nasou Ulohou je prejst po kazdom zahone v zahradke raz. Inak
B povedané, mame nakreslit zdhony v zahradke jednym tahom.
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N ST MOzeme to skusit tak, ze zacneme privrchnom koliku
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A R 2 % & g a vyberieme si jednu z ciest, ktorou péjdeme. VSimnime si, ze
S A pod % na konci sa druhou cestou vratime. Na prvom koliku zabocime

b e 4R , . : . v
w4 % 4% #" dovnltra Utvaru a prejdeme vnutro. Potom dokoncime obvod
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€ s id aadt’ a vratime sa do zaciatocného bodu. Tato cesta je zaznacena na
obrazku vpravo. Tym sme ulohu vyriesili.

Uvedomme si, ze tento nakres nam vytvara viac moznych
rieSeni. Ak by sme napriklad zacali od koliku oznaceného
A a ideme presne po smere Sipok, tak tiez nakreslime cely
obrdzok. Podobne mdzZeme zacat aj pri hociktorom inom
koliku a ist po smere Sipok. Takto sme nasli teda dokonca az
dvanast moznych ciest. Ulohu zo zadania, najst nejak( cestu,
sme uz splnili, no zaujimavd (a aj tazkd) otazka na
zamyslenie je, kolko je vsetkych moznych ciest ako prejst
zahon.




Priklad ¢. 2 (opravovali Sisa NepsSinska a Adam Knaze)

Najprv chceme zistit, kolkymi spdsobmi vieme nastrielat piatimi
drozdami 9 bodov. Ak sme aspon raz trafili najvacsiu hodnotu (5),
tak ndm zostdva trafit Styrmi drozdami 4 body. KedZe kazdy drozd
musi trafit aspori jeden bod, tak méZzeme 9 bodov dosiahnut uz
len jedinym sp6sobom a to tak, ze vSetci zvysny trafia 1 bod.
Dostavame prvi moznost (5,1,1,1,1). Dve patky nemdzeme trafit,
lebo spolu davaju sucet 10 a to je viac ako 9.

Ak najvécsia trafend hodnota bude 3, zostava nam trafit 6 bodov Styrmi drozdami. Ak
ako druhd hodnotu trafime znova trojku, ostand nam 3 body a 3 drozdy. DalSie rieSenie
je teda (3,3,1,1,1). Tri trojky trafit nemdzeme, lebo by sme vyuzili len 3 drozdy a uz
mali sucet 9. Ak ako druhé cislo trafime dvojku, mame zatial 3 + 2 = 5 bodov. Ostanu
nam 3 drozdy a 4 body, ktoré nimi mdzeme trafit. To sa da len jednym spbsobom a to 2
+ 1 + 1. Tretia moznost je teda (3,2,2,1,1). Tym sme rozobrali moznosti, kde drozdy
okrem trojky trafili bud’ trojku, alebo dvojku. No ak by zvysné sStyri trafené hodnoty boli
iba jedna, tak dokopy dostanemeiba3 + 1+ 1+ 1+ 1 =7, atoje primalo.

Posledn( moznost dostaneme, ak bude najvédésia zasiahnutd hodnota 2. Ostan( ndm 4
drozdy a 7 bodov, ¢o dosiahneme len kombinaciou 2+2+2+1, teda zasah terca bude
(2,2,2,2,1).

Vsetky moznosti su teda 4 - (5,1,1,1,1), (3,3,1,1,1), (3,2,2,1,1) a (2,2,2,2,1).
Pri si¢te 11 budeme postupovat rovnako- vyberieme najvacsiu hodnotu (5), zistime
najviac kolko krat ho mohli drozdy trafit — to mnohym z vas v rieSeniach chybalo - a
vypiSeme vSetky moznosti prefi. Potom vezmeme druhé najvacsie cislo a postup
zopakujeme. Vyjde nam tychto 5 moznosti: (5,3,1,1,1), (5,2,2,1,1), (3,3,3,1,1),
(3,3,2,2,1) a (3,2,2,2,2).

V druhej casti Ulohy musime zistit, ktoré 4 Cisla treba napisat na terc, aby sme piatimi
drozdami dosiahli ¢o najvacsi pocet roznych zasahov davajuci 12 bodov. Hodnotu vacsiu
ako 8 nemébzeme pouzit, lebo by nam ostali 4 drozdy a menej ako 4 body, no vSetky
drozdy musia trafit teré. Cislo 12 mdzZeme zapisat ako sucet piatich ¢isel tymito 13-imi
SpéSObmi: (811111111)1 (712111111)1 (613111111)1 (6121211/1)1 (51411/1/1)1 (5131211/1)1
(5,2,2,2,1), (4,4,2,1,1), (4,3,3,1,1), (4,3,2,2,1), (4,2,2,2,2), (3,3,3,2,1) a (3,3,2,2,2).
PriSli sme na ne rovhakym sp6sobom ako v prvej Casti. Vidime, ze z Cisel 1,2,3 a 4
mébzeme vyskladat poslednych 6 moznosti. Z nich sa Cislo 4 nachadza v Styroch, 3 v
Styroch, 2 v piatich a 1 v Styroch moznostiach. Keby sme teda ktorékolvek cislo vymenili
za vacsie, stratili by sme aspon 4 moznosti (tie, v ktorych sa vymenené cCislo nachadza)
a ziskali najviac 3 moznosti (pri vymene za &islo 5). Teda najviac moZnosti - Sest’ -
dostaneme, ak na terc namal’ujeme cisla 1,2,3 a 4. V tejto Casti Ulohy vela z vas
priSlo na spravne omalovanie ter¢a, no mali ste problém vysvetlit, preco je to to
najlepsSie omalovanie.




Priklad ¢. 3 (opravovali Ika Hucikova a Samo Tomasec)

Chceme vidiet’ nakreslené pohl'ady kocky zdola, zhora, sprava, zl'ava, spredu a zozadu. Najprv si pozrieme, ako
vyzerala kocka po tom, ako veveri¢ky zobrali jednotlivé kocky. Pekne to vidno, ked’ si nakreslime kocku po
poschodiach. Krizikom sii oznacené odobraté kocky.

Teraz uz len stac¢i nakreslit’
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e y . pohlady z jednotlivych stran

a nepomylit’ sa na farbe a na
13 4 5 6

¢islach, ktoré vidno.

Tiez si treba davat’ pozor na to, ze
2 ktor¢ cCislo je kde vakom
pohl'ade. Napriklad v pohlade
spredu vieme, ze kocka 9 je
vpravo. Ale ked sa pozrieme
zozadu, tak ju je vidno vlavo. Teda keby sme si vymenili kocky 9,7 a aj kocky s ¢islom 16, 18 a 25, 27; tak by
sme mali vymeneny 1. a 3. stipec . To by ale nebolo to isté, uz by sme nemali pohl'ad zozadu, ani keby sme sa
to snazili otocit’. Tam, kde je bielo je diera cez cela kocku.

) , R Zdola Zhora
Teda pohl'ady budu vyzerat’ takto:
19 2 21 16 25 18
Zlava Spredu
4 5 B 22 5 24
25 22 19 19 | 26 £
16 13 13 | Nie | 15 16 s L o 2 -
Sprava Zozadu
21 24 26 24 25 22
15 18 18 16
2 B 8 B 8 4

Priklad ¢. 4 (opravoval Mato Bachraty)

Prva vec, ktoru ste si skoro vSetci vsimli je taka, Ze prva liska, ktord som stretol, musela
klamat. Preco je to tak? Nuz na otazku, ¢ klame v nedelu, odpovedala ,Ano," no pritom
obe lisky v nedelu hovoria pravdu. Takze prva liSka urcite klamala. Vdaka tomu mdzeme
povedat, ze urdite nie je nedela, vtedy by som urdcite nestretol klamucu lisku.

NavysSe hociktory den okrem nedele vzdy jedna liSka klame a druha hovori pravdu. A tak
bez ohladu na to, ktoru liSku som stretol ako prvd, mi tad druha urcite odpovedala
pravdivo. KedZe pravdiva otazka na odpoved, ¢i klames v nedelu, je pre obe lisky ,nie,"
tak mi druha liska urcite odpovedala ,Nie."

Teraz si uz lahko uvedomime, ze okrem nedele sa tato prihoda mohla odohrat hocikedy.
Ak by bol pondelok, utorok alebo streda, tak by som ako prvu stretol EliSku (lebo v tieto
dni klame ona) a ako druhd Marysku. No a ak by bol stvrtok, piatok alebo sobota, tak by
som ako prvu stretol Marysku a ako druhu Elisku.

Druha liska mi odpovedala ,,Nie." Urcite nebola nedel'a. Okrem toho mohol byt
hociktory iny den. V pondelok, utorok alebo stredu, by som lisky stretol

v poradi Eliska, Maryska, v dni Stvrtok, piatok alebo sobota, by som ich stretol
v opacnom poradi.



Priklad ¢. 5 (opravoval Feri Dracek)

Jedno z moznych rieSeni je napriklad takéto:

Mame trojuholnik ABC. Vieme, ze IAS| = ISCI = ISBI (na obrazku oznacené ako r). Potom
trojuholnik ASC je rovnoramenny so
zakladriou AC. Oznaéme si teda velkost
rovnakych uhlov ACS a CAS ako a. Uhol ASC
ma potom velkost 180°-2a, Uhol BSC je
potom rovny 2a, lebo s uhlom ASC tvori
priamy uhol. KedZe zo zadania vieme, Ze aj
trojuholnik CSB je rovnoramenny so
zakladnou CB, tak uhly SCB, SBC su rovnako
velké. Ich velkost je ~5— = 90—a,

Uhly v trojuholniku ABC maju teda velkosti: A r S B
CAB = a, ABC = 90 —a , ACB =

(90 — a) + a = 90°,

Uhol ACB teda ma vzdy velkost 90° . ,

Velkosti uhlov CAB a ABC nevieme urcit, ale musia splfiat podmienky CAB = a a ABC =
90 —a . Za a mOzem dosadit lubovolné hodnoty vadésie ako nula a mensie ako 90°.
Jednoznaéne teda viem urdit iba jeden uhol, a to uhol ACB, ktory ma vZdy
vel’kost 90°.

Priklad ¢. 6 (opravoval Mojo Majdis)

Oznaéme si cifry hladanych ¢&isel ak A, B, C a D. Cislo zapisané ako AB si potom mdzeme
napisat ako 10xA+B, to je jeho skuto¢na velkost. Tak isto ¢islo BA ma velkost 10xB+A,
Cislo zapisané CD je 10xC+D a cislo DC je 10xD+C. Potom rovnicu zapisanu ciframi ako
ABxCD=BAxDC mdzeme prepisat na rovnicu
(10xA+B)x(10xC+D)=(10xB+A)x(10xD+C).

Pozrime sa na lavl stranu rovnice a roznasobme ju: (10xA+B)x(10xC+D)
=100xAxXC+10xAxD+10xBxC+BxD.

Takisto prava strana sa da roznasobit: (10xB+A)x(10xD+C)
=100xBxD+10xBxC+10xAxD+AxC. A teda dostdvame rovnost
100xAXC+10xAxD+10xBxC+BxD= 100xBxD+10xBxC+10xAxD+AxC.

Od oboch stran odpocitame vyrazy 10xAxD a 10xBxC a dostaneme
100xAxC+BxD=100xBxD+AxC, ¢o upravime na tvar 99xAxC=99xBxD. Obe strany
vydelime Cislom 99 a dostavame AxC=BxD.

Teraz nam stadi najst vsetky Stvorice splfajlce poslednl rovnost.

Skdsanim moznosti mdzeme najst vsetky:

1x4=2x2, 1x6=2x3, 1x8=2x4, 1x9=3x3, 2x2=1x4, 2x3=1x6, 2x4=1x8, 2x6=3x4,
2x8=4x4, 2x9=6x3, 3x2=6x1 3x3=1x9, 3x8=4x6, 4x1=2x2,4x2=8x1 4x3=2x6,
4x4=2x8, 4x6=3x8, 4x9=6x6, 6x1=2x3, 6Xx2=3%x4, 6Xx3=2X9, 6X4=3X8, 6X6=4X9,
8x1=2x4, 8x2=4x4, 8x3=4x6, 9x1=3x3, 9x2=3x6, 9x4=6x6.

Z toho postupne dostavame vsetky vyhovujlce dvojice Cisel: 12 a 42 (12x42=21x24),
12a63,12a84,13a62,13a93,14a82,23a64,24 a63,24 a84,26a93, 34 a
86, 36 a 84, 46 a 96. (Dvojice sme usporiadali a vypisali tak, aby prvé cCislo bolo ¢o
najmensie.)



