JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU, Gymn. Velka okruzna Zilina
SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro¢nik ZS a primu az kvartu OG

SEZAM, Skolsky rok 2013/2014, 3. letna séria

Guliver, Jonatan a Adela si kratili ¢as na lodi sledovanim
delfinov. Zatoka, do ktorej priplavali, bola nadherna. Voda v
nej bola modra ako nebo, na dne bolo vidiet koraly a
vSelijako sfarbené rybicky. AZ sa im takmer ani nechcelo
vystupit z lode a ist sa pozriet na dalsi zahadny ostrov,
ktory rano zbadali v dialke!

1. uloha (pre 5.,6.,prima): Na brehu ostrova nasli dva
ploské kamene. Na kazdom bolo z oboch stran prilepenych
niekolko sasaniek. Kamene lezali na plyt€ine, takZe sa dalo
k nim prist a otacat' ich. Teraz lezali tak, ze na jednom z
nich bolo vidiet 5 a na druhom 8 sasaniek. Adela zacala
kamene potupne rdézne otacat a vzdy spocitala poCet sasaniek, ktoré boli prave vidiet na vrchu. Zistila,
Ze na kamenoch takto mozno vidiet spolu 10, 11, 13 alebo 14 sasaniek. Povedala to Jonatanovi, a toho
zaujimalo, kolko sasaniek bolo prilepenych sasaniek na jednotlivych stranach ploskych kameriov. Viete
zistit’, kol’ko sasaniek bolo z kazdej strany prilepenych na dvoch ploskych kamenoch? Pritom
ak kamene réozne to€ime, mézeme na nich postupne vidiet’ spolu 10, 11, 13 alebo 14 sasaniek.
Najdite vSetky rieSenia a svoju odpoved’ dobre odévodnite.

2. uloha (pre 5.,6.,7.,prima, sekunda): Pri prechadzke po ostrove objavili
nasi cestovatelia cviCitelku opiCiek Dasku. Daska svoje opiCky naucila
pocitat. Najprv pocitali banany, potom turistov a najnovsSie pocitali aj
priklady. Dala im najst vSetky také trojice za sebou iducich Cisel, Ze sucin
najvacsieho a najmensieho Cisla zvaéseny o 1 je taky velky, ako stredné
Cislo vynasobené samé so sebou. Ale medziCasom zabudla, aké je
spravne riesSenie jej prikladu. Adela sa ponukla, Ze jej pombze. Pridate sa
k nej? Pomézte Daske a najdite vSetky také trojice za sebou iducich
ako druha mocnina stredného cisla zmensena o 1. Nezabudnite dobre
vysvetlit’ svoju odpoved.

3. uloha (pre vsetky ro€niky): V strede

ostrova nasli Guliver, Adela a Jonatan obrovské mravenisko. Zhora malo 2 1

tvar pravidelného Sestuholnika, tak, ako to vidite na obrazku. Mravce si / .
chceli chvilku oddychnut od roboty, a tak sa hrali. K jednej hrane svojho / \\
mraveniska, ktora je na obrazku vyznacena ako 1-2, prilozili kus kéry v tvare / AN
Stvorca. Ten Stvorec potom gufali po stranach mraveniska v protismere 3\ / 6
hodinovych ruciCiek. Teda zo strany 1-2 ho okolo vrcholu 2 preto€ili na \ /
stranu 2-3, potom 3-4 atd., az skoncili na strane 6-1. Guliverovi sa to velmi \\ /
pacilo. VSimol si, Zze na zaciatku sedela na Stvorcovej kére lienka. Sedela v 4 5

tom vrchole, ktory bol na zaciatku pri vrchole Sestuholnika 1. Kde sa

nachadzala po doto€eni kory? Po akom utvare s viac ako 6 vrcholmi by mravce museli otacat’ Stvorec,
aby sa lienka dostala znovu ku vrcholu 1 tohto utvaru? Vedeli by ste aj vy zistit’, kde sa po otoceni
kérového Stvorca nachadzala lienka, ktora na zaciatku sedela na koére pri vrchole 1? Aky
pravidelny tvar (s viac ako 6 hranami) by muselo mat’ mravenisko, aby sa na konci ota¢ania kory
okolo neho ocitla lienka opat’ pri vrchole s €islom 1? Svoje rieSenie dobre vysvetlite.

4. uloha (pre vsetky rocniky): Ked za$li hibSie do vnutrozemia, natrafili na budovu s napisom
,Vyskumny biologicky ustav‘ ,Ahaaa, takze toto bude ostrov biolégov!“ povedal Jonatan. V prvom
laboratériu, do ktorého vstupili, boli akvaria s morskymi prasiatkami. Kazdé malo svoje bludisko, v
ktorom sa mohlo prechadzat. Bludisko pozostavalo z deviatich miestnosti poukladanych do Stvorca.
VVonkajSie hranice velkého Stvorca boli nepriechodné steny. Medzi dvoma susednymi miestnostami bola




bud nepriechodna stena, alebo jedny priechodné dvere. VSetky prasiatka mali iba | |
také bludiska, v ktorych bolo presne 9 dveri. Do bludiska ich vkladali zhora do ><
miestnosti oznacCenej krizikom a v miestnosti oznacenej kruzkom na nich Cakal
kusok chleba. Adela skontrolovala vSetky bludiska, €i sa v nich prasiatka mozu
dostat’ k chlebu a Ci netrpia hladom. Ked zistila, Ze ziadne prasiatko nie je tyrané,
spokojne si sadla. Ale hned ju napadlo — kolko je takych bludisk, v ktorych sa | O
morské prasiatko nemdze dostat k svojmu chlebu? Pomézete jej? Vedeli by ste
zistit, kolko je takych bludisk, v ktorych je presne 9 dveri a neda sa v nich prejst’ z miestnosti
oznacenej krizikom do miestnosti oznac¢enej kruzkom? Svoju odpoved’ dobre vysvetlite!

5. uloha (pre 7., 8., 9., sekunda, tercia, kvarta): V dalSom laboratoriu boli vyskumnici baktérii.
Vysvetlili naSim cestovatelom, ze uz par dni sleduju, ako sa vyvija pocCet baktérii na kuse plesnivého
syra, ktory si tam pred tyzdriom zabudol veduci. V pondelok spocitali pod mikroskopom vsSetky baktérie.
V utorok zase spocitali baktérie, a zistili, Ze polovica z baktérii, ktoré boli na syre v pondelok, sa do
utorka rozdvojila. Teda v utorok bolo na syre o polovicu viac baktérii ako v pondelok. V stredu
skonstatovali podobne, Ze je na syre o polovicu viac baktérii, ako bolo v utorok. Rovnako v stredu
spozorovali, Ze polovica vSetkych baktérii z utorka sa rozdvoijila. Takto pokraCovali az do soboty a kazdy
den si vSimli, Ze je na syre o polovicu viac baktérii ako predosly den. V sobotu spocitali baktérie a zistili,
Ze po prvy raz od pondelka ich je neparny pocet! Guliver sa opytal: ,A kolko ste ich mali v pondelok?*
Vyskumnici si uz nepamatali presny pocet, ale vedeli, Ze ich isto nebolo viac ako 100. Guliver sa na
O chvilu zamyslel, a prekvapenym biologom povedal, kolko
£ baktérii nasli na kuse syra v sobotu, aj to, kolko ich bolo na syre
na zacCiatku. Ste aj vy taki Sikovni? Viete, kol’'ko baktérii bolo
na syre v pondelok, ak sa odvtedy 5 krat rozmnozili tak, ze
polovica vSetkych baktérii sa rozdvojila, a na konci delenia
ich bol neparny pocet? Na zaciatku ich pritom nebolo viac
ako 100. Nezabudnite dobre vysvetlit’ svoju odpoved..

6. uloha (pre 8.,9.,tercia,kvarta): Na vzdialenych planach
biologického ostrova skumali zooldégovia Selmy. Urobili im
vybeh v tvare trojuholnika, tak, ako ho vidite na obrazku. Ten
bolo potrebné rozdelit na tri Casti pre levy, tigre a medvede.
Urobili to tak, aby spolo¢nu hranicu vSetkych troch Casti tvoril
prave jeden bod S, ktory lezi v prieniku osi uhlov trojuholnika.
Jonatana zaujimalo, aka je velkost uhla ASB. Vedeli by ste
mu pomdact’, ak viete ze uhol ACB v trojuholniku ma 80°?
Nezabudnite svoje rieSenie dobre odovodnit’.

Na vase riesenia sa spolu s Gustavom Guliverom, Adelou a . »

Jonatanom teSime aj my, opravovatelia a organizatori

koreSpondencného seminara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacia iba vysledky jednotlivych uloh, ale
hodnotime najméa postup, ako ste sa k nim dostali.

RieSenia, napisané na samostatnych a podpisanych papieroch (spolu s obdlkou velkosti A5, na ktorej
bude napisana vaSa spatna adresa a nalepena znamka 0,60 €), posielajte najneskdér do 26. maja 2014 na
adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM.
Pokial' mate vazny problém s posielanim papierovej posty, rieSenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf posielajte

e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst spravne vyplnenu hlavicku a jasne
oddelené a oznacené rieSenia jednotlivych tloh.




