JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELEKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2013/14, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,

prave sa vam do ruk dostali zadania poslednej zimnej série tohtorocného SEZAMu. Kapitan Guliver
vam az zo vzdialenych Logopadov dakuje za vSetky pekné rieSenia. Teraz vas Caka tretia séria
a moznost zlepsit si poradie pre G¢ast na zimnom sustredeni. To sa sa bude konat v drioch 20. az 23.
marca pri Tren¢anskom Jastrabi. Predtym neZ sa pustite do riedenia si este preditajte tieto vzorové riedenia,
dozviete sa kde ste spravili pripadné chyby, a moZno sa dozviete aj iné spdsoby ako sa dali Ulohy vyrieSit.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zela Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravoval Feri Dracek)

Obsah sedemuholnika vypocitame ako sucet obsahov C

troch stvorcov (tie maju rozmery 10m x 10m,

8m x 8m a 6m x 6m) minus obsah trojuholnika ABC.

Sucet obsahov Stvorcov je

S; =10-10+8-8+ 66 =200 m?, 10 8

Ako zistime obsah trojuholnika ABC? 6
Trojuholniky ABC a BCD su rovnaké, takze maju

rovnaky obsah. Navyse nam tieto trojuholniky daju dokop

obdiZnik ABCD. Suéet ich obsahov je teda obsah A 10 8 6 B
obdiznika ABCD.

KedZe maju oba trojuholniky rovnaky obsah, tak obsah kaZdého z nich je presne polovica obsahu
obdiZnika ABCD. Obsah trojuholnika ABC je teda S, = 10 - (10 + 8 + 6) + 2 = 120m?.

Obsah sedemuholnika ndm vyjde S = S;-S, = 200 - 120 = 80 m°.

D

Priklad ¢. 2 (opravoval Didi Hudec)

Pozrime sa na vrchné styri kajuty (obrazok vlavo). V favom hornom rohu

a;z mame 12 vriec a zvysné su zatial prazdne. Vidime, Ze trojica s kajutou v
- ™ lavom rohu a trojica s kajutou v pravom rohu maju dve spolo¢né kajuty.
Tieto dve kajuty musia obsahovat spolu 47 - 12 = 35 vriec. To znamena,
12 Ze v pravom rohu musi byt 47 - 35 = 12 vriec. Rovnakou Uvahou prideme
_ - ), na to, ze 12 vriec musi byt aj vo zvysnych dvoch rohoch podpalubia.
47

Teraz uz ndm len stadi dopoditavat susediace trojice, v ktorych pozndme
pocet vriec v 2 kajutach. Takto sa nam podari doplnit vSetky zasoby a lod bude vyvazena iba jedinym

moznym spdsobom (obrazok vpravo). o | s 10 | o
Viaceri z vas vSak rozmyslali, ako dostat nejaké iné rozloZenie a jeden sp6sob

naozaj existuje! V zadani je napisané, ze do Styroch uz zaplnenych kajat, sa uz T P e
Ziadne vrecia nezmestia. To vSak nutne neznamena, Ze odtial nemodzZzeme nejaké

vrecia zobrat. Takto napriklad mézeme dat do vSetkych rohov po 10 vriec 14 | 5 | 28 |14
a ostatné Cisla dopoditat rovnakym spdsobom ako na zadiatku. Pri rieSeni tejto

Ulohy vsak stadilo zddévodnit rie$enie, ktoré ste nasli. 12 |25 | 10 | 12

Priklad ¢ 3 (opravovali Ivka Hrivovad a Miska Santrova)

Nasou Ulohou je zistit kolko nul bude na konci ¢isla1 -2 -3 -4 96 -97 - 98 - 99 a kolko nul je na
konci ¢islal-3-5:7:-95-97 - 99. Najskor si uvedomme, Ze nuly na konci Cisla zko suvisia

s delitelnostou desiatkou (pod delitelnostou desiatkou rozumieme to, Ze vieme dané dislo vydelit
desiatimi bezo zvysku).

Pozn.: pod tym, Ze ¢&islo je delitelné desiatimi (resp. dvoma, piatimi) budeme v tomto vzoraku mysliet
to, Ze je delitelné bezo zvysku

Ak ma nejaké &islo na konci nulu, tak ho vieme vydelit desiatimi (iba Skrtneme nulu na konci). Naopak
ak nejaké ¢islo nema na konci nulu, tak ho desiatimi vydelit nevieme. Co ak méa nejaké ¢&islo na konci
napriklad presne tri nuly? Vieme ho vydelit desiatimi a dostaneme ¢islo s dvoma nulami na konci (pri
deleni sme poslednt nulu vyskrtli). To vieme znova vydelit desiatimi a dostaneme ¢&islo s jednou nulou.
To vieme opéat vydelit desiatimi a dostaneme ¢islo, ¢o uz na konci nema nulu (pévodné ¢islo malo na



konci presne tri nuly, za nimi teda musela byt ind cifra nez nula) a teda nie je delitelné desiatimi. Zistili
sme teda, Ze Cislo kondi presne troma nulami vtedy, ked sa dé prave tri krat vydelit desiatkov.

Plati to aj naopak - ak sa da Cislo prave tri krat vydelit desiatkov, tak konéi prave troma nulami (ak by
koncilo viacerymi nulami, tak sa da desiatkou vydelit viackrat, ak by koncilo menej nulami, tak sa neda
vydelit troma desiatkami). Skasali sme to sice len s troma nulami na konci, no staci sa trochu
zamysliet a je ndm jasné, Ze to plati aj vSeobecne. Cislo sa kond¢i presne tolkymi nulami, kolkymi
desiatkami sa da vydelit bezo zvysku.

Pozrime sa najskdrna ¢islo1 -2 -3 -4 .- 96 - 97 - 98 - 99, Uvedomme si, ze vydelit toto ¢islo
desiatimi je to isté, ako ked ho vydelime dvojkou a patkou. Nakoniec si eSte uvedomme, Ze ak chceme
tento velky sucet vydelit patkou, tak ndm vlastne stadi vydelit piatimi len jedno z &isiel (trochu mensi
priklad: (1-2-3-4-5)+5=120+5=24=1-2-3-4-1 ).

Kolko patiek je ,schovanych" v st¢inel1:-2:-3:4:.-96 97 - 98 - 99?

Kazdé z cisiel 5, 10, 15, 20, 30, 35, 40, 45, 55, 60, 65, 70, 80, 85, 90 a 95 vieme vydelit prave jednou
patkou. Tychto disiel je 16, takze vdaka nim vieme ¢islo1 -2 -3 -4 - 96 - 97 - 98 - 99 vydelit
Sestnastimi patkami.

Cisla 25, 50 a 75 su kazdé delitelné dokonca dvoma péatkami. Vdaka nim teda vieme Cislo1 -2 -3 - 4
+++ 96 -+ 97 - 98 - 99 vydelit dal3imi Siestimi patkami.

Ziadne dalSie Cislo delitelné piatimi uz v sucine nie je. To znamena, Ze toto Cislo vieme vydelit presne
22 patkami. Cislo1 -2 -3 -4 --- 96 - 97 - 98 - 99 vieme urcite vydelit aj 22 dvojkami (napriklad
mozeme predelit dvoma &isla 2, 4, 6, 8 az 44, kazdé pravé raz). Cislo1 -2 -3 :4 .- 96 - 97 - 98 - 99
je teda urcite delitelné 22 dvojkami aj 22 patkami. Tym padom je delitelné aj 22 desiatkami (ak vam
nie je Uplne jasné preco, tak si to este premyslite). NavySe po predeleni 22 desiatkami nam uz v Cisle
neostany ziadne patky. Tym padom toto ¢islo uz nebude delitelné ani desiatkou.
Cislo1:2:3:4:-96-97 98- 99 je teda delitel'né presne 22 desiatkami, takZe konci
presne 22 nulami.

Pozrimesanacislol1-3:5-7 - 9597 - 99, Hned si vS§imneme, Ze nie je delitelné ani jednou
dvojkou a teda ani jednou desiatkou.

Cislo1-3:-5-7--95:97 99 teda nema na konci ani jednu nulu.

Priklad ¢. 4 (opravovala Betka Bohinikova)
Vacsina rieseni tohto prikladu pozostavala z toho, Ze ste si vystrihli

I
|
siet telesa a skusali ste ju poskladat aZ kym sa vam to nepodarilo. }
KedZe bola zadana podstava nasej budovy, bolo jednoznacné ako ma .
’ . .7 . s T
vyzerat (obrazok vpravo). Jednotlivé pohlady potom vyzeraju takto: | 7 |
1 4 I I
I | |
| I |
I | |
2 A A

zhora
7 boku spredu

(Pohlad z boku a spredu sa méze prehodit, zavisi odkial sa pozerate.)

Je samozrejme viacero inych moznosti ako sa dalo postupovat. Napriklad méZzeme zacat od podstavy.
KedZe vieme Ze v podstave su tri kocky a tiez, Ze ziadne Stvorce siete sa nam neprekryvaju a ani nie
sU vo vnutri nasho telesa, znamena to, Ze na tie tri kocky by sme potrebovali 14 Stvorcov z nasej siete
(3 na podlahu, 3 + 3 + 2 na boky a 3 na strop).

Ak si spocitame pocet Stvorcekov v zadanej sieti, zistime, Ze je ich 18. A teda nam este ostali 4
Stvorceky. Z toho uz neposkladame sice ziadnu cell kocku, ale ak by sme ju len napojili zvrchu na tie
nase tri kocky, usetrime jeden Stvorcek na podlahu a stvorcek, ¢o bol stropom spodnej kocky bude
stropom na novo pridanej kocke (spodna kocka uz nebude musiet mat strop, na nej bude polozena
dalSia kocka).

Cize stadi zistit, na ktor( z tych spodnych kociek, je mozné pridat $tvrtti kocku. Ak sa pozrieme na
nasu siet, alebo si to vyskisame poskladat, vS§imneme si, Ze najviac $tvorcekov je okolo stredného
Stvorceka podlahy. To znamena, Ze stvrtu kocku poloZzime na strednd zo spodnych kociek. Nakoniec
este overime, ¢i vieme tuto stavbu vyrobit z rozlozenej konstrukcie.



Priklad ¢. 5 (opravoval Adam Knaze)
D H G c Plocha Sedého zahonu sa urcite dala zratat aj

pomocou malych trojuholnikov, z ktorych sa
sklada. Ale mozno jednoduchsie bolo od plochy
celej zahrady odpoditat zvysok, kde nie je
cibula.

Aj bez vzorca pre plochu trojuholnika je vidiet,
Ze trojuholniky BCM aj DAO maju kazdy plochu
polovice Stvorca 10m x 10m. Spolu teda maju

r = 2 & 50 4+ 50 = 100 m?. Dalej nds zaujimaju
trojuholniky ABM a CDO. Kazdy ma podla

vzorca plochu (30 - (10 = 3)) + 2 m?, spolu teda maju tiez 100 m?.

Plocha cibul'ovej hriadky je teda 300 — 100 — 100 = 100 m*.

Priklad ¢ 6 (opravoval Janci Jakubik)

RieSenie tejto Ulohy je trosku dlhsie, ale systematickym postupom vieme ziskat vSetky rieSenia.
Z akych karticiek si mohla Adela vybrat? Adela si mohla vybrat karti¢ky s ¢islami 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9. Kazdu prave raz. Nemohla si vybrat karti¢ku na ktorej je 0 pretoze ak by sa 0 dostala na zaciatok
¢isla, vzniklo by iba trojciferné Cislo, no v zadani je napisané: ,Tak vzniklo nové Stvorciferné Cislo ...".
Pozrime sa aké najmensie islo si mohla Adela vytiahnut. Premyslite si, Ze je to postupnost karticiek
1234, Sucet potom vyzera nasledovne:
1234
4123
3412
2341
11110 ,
Ako sme si v§imli nezalezi na poradi kartiCiek ktoré si Adela vytiahla, pretoze sucty jednotlivych stipcov
su rovné cifernému suctu karticiek ktoré si Adela vytiahla. Preto pre karticky 1, 2, 3, 4, vieme
realizovat sucet aj takto:
1+2+3+4=10
10
10
10
10
11110
Teda 10 + 100 + 1000 + 10000 = 11110
Aké vetky ciferné sucéty vieme vytvorit z moznych karti¢iek? Najmensi mozny siéet uz mame, ten je
10. Najvacsi mozny sucet dostaneme scitanim najvacsich karticiek: 9 + 8 + 7 + 6 = 30. Scitanim
karticiek vieme dostat ciferné sucty od 10 po 30.
Podobne ako pri karti¢kach 1, 2, 3 a 4 vieme aj teraz zistit celkovy stcéet styroch Stvorcifernych Cisiel:

10 + 100 + 1000 + 10000 = 11110
11 + 110 + 1100 + 11000 = 12221
12 + 120 + 1200 + 12000 = 13332
13 + 130 + 1300 + 13000 = 14443
14 + 140 + 1400 + 14000 = 15554
15 + 150 + 1500 + 15000 = 16665
16 + 160 + 1600 + 16000 = 17776
17 + 170 + 1700 + 17000 = 18887
18 + 180 + 1800 + 18000 = 19998
19 + 190 + 1900 + 19000 = 21109
20 + 200 + 2000 + 20000 = 22220
21 + 210 + 2100 + 21000 = 23331
22 + 220 + 2200 + 22000 = 24442
23 + 230 + 2300 + 23000 = 25553
24 + 240 + 2400 + 24000 = 26664
25 + 250 + 2500 + 25000 = 27775
26 + 260 + 2600 + 26000 = 28886



27 + 270 + 2700 + 27000 = 29997
28 + 280 + 2800 + 28000 = 31108
29 + 290 + 2900 + 29000 = 32219
30 + 300 + 3000 + 30000 = 33330
Medzi konec¢nymi suctami hladajme cisla ktoré maju v sebe ,,... dve rovnaké cifry ...", teda ani viac

a ani menej. Vidime, ze je to tak prave pre ciferné sucty 11, 19, 22, 28 a 29.

Poslednou ¢astou prikladu je najst véetky mozné kombinacie karti¢iek, z ktorych vieme vyskladat
ciferny sucet 11, 19, 22, 28, 29.

Sposobov hladania vsetkych kombinacii je vela, preto iba uvedieme, Ze Ziadna moznost sa nema
opakovat (1234 a 3412 je ta istd moznost, lebo obe &isla obsahuju tie isté cifry, a teda aj karticky),
a vypiSseme vsetky moznosti:

Pre ciferny sucet 29 je iba jednd moznost a to 9875.

Pre ciferny sucet 28 su to dve moznosti: 9874 a 9865.

Pre ciferny sucet 22 je 11 moznosti:

9841

9832

9751

9742

9652

9643

8761

8752

8743

8652

7654

Pre ciferny stcet 19 je opat 11 moznosti:

9721
9631
9541
9532
8731
8641
8632
8542
7651
7642
7543

Pre ciferny stcet 11 je iba jednd moznost a to 5321.
Poznamka:

Ak ste uvazovali iba ciferné sucty 29, 28, 19 nebolo to ratané ako chyba, lebo vyraz ... dve rovnaké
cifry ..." sa da pochopit dvojzmyselne.



