JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU

SEZAM, Skolsky rok 2014/15, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili rieSitelia,

spolu s tretou sériou konéi aj celd letnd cast SEZAMu. Indiadni Aleka, Mette, Soren a Kuruk vém
z dalekého zdpadu vSetkym dakuju za celorocnd pomoc pri rieSeni ich problémov a praju pekné
a pohodové leto. Tych najsikovnejsich z vas navySe Caka letny tabor, ktory sa bude konat v dnoch 10.
az 19. augusta vo Fackovskom sedle. Pred tym, nez sa pustite do vyplfiania navratky, si este precitajte
tieto vzorové rieSenia.

Nezabudnite, Ze vSetko o0 SEZAMe ndjdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vdm vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Ivka Hrivova)
Ulohou je zistit, ktord cast pola je vacsia. Teda v re¢i geometrie zistit, ktord ¢ast méa vacsi obsah.

Spravnou odpovedou je, Ze obsahy sa rovnaju. Soren

D& sa na to prist nasledovne+

Stvoruholnik vieme rozdelit na 4 ¢&asti pomocou Sorena,
Kuruka, Mette a Aleky (ako na obrazku).

Takto sme si obdiZznikové pole rozdelili na 4 mensie obdiZniky.
Tie maju takd vlastnost, ze vo vSetkych 4 je rovnaké
zastUpenie paprikovej aj fazulovej casti (uhloprie¢ka deli
obdiZnik na dva zhodné trojuholniky).

A teda sa obsahy oboch ¢asti rovnaju.

Mette_

Priklad ¢. 2 (opravovala Denisa Mtthovad) Kuruk
Indidni maju postavené pre svoje kone 9
ﬂlzo ohrad v tvare $tvorcov, ktoré sU na obrazku oznac¢ené a az i. Stvorce tvoria jeden
velky stvorec. V kazdom Stvorci chovaju iny pocet koni, od ¢isla 1 az po 9, kazdé
al b|c =84 prave raz. NaSou Ulohou bude zistit, v ktorom Stvorci chovaju kolko koni. Méme
zadané informécie o jednotlivych su¢inoch na riadkoch, stipcoch a uhloprie¢kach.
d|e|[f [ Najskor si jednotlivé siciny, rozlozime na prvodisla, tj. na Cisla, ktoré s delitelné
glh |i :D% Ie,nvjednotkou a sami sebou.
SUCin120= 53 ¢2¢2¢2¢1,s0€iN84=70¢3e¢2e¢2e¢1,s0€inNd5=5¢3+3
LIl L™ 1 sUtin96=3e202022+2+1,506N80=50+2 %2 «2 21, 508N 48
72 105 48 % =3.2¢2 «24241,50¢iN105=7+5¢ 3+ 1a nakoniecsatin72 =3 ¢3¢ 2
221,
V nasom pripade hlfaddme trojciferné suciny, a plati, ze ani jedno cislo sa neopakuje viac ako raz, tj.
SUCin 120 =5« 3 « 8alebo 5 «6 ¢4, siCin84 =7 « 3 «4 alebo 7 « 2 « 6, suCin 45 = 5+3+3alebo 5
©*9¢1,sUCin96 =3+ 8 4alebo 6«2+ 8a6+4-4 sulin 80 =5+4+4,5+2 8, sUCn 48 =3
4+4,308¢2, 6042, 6¢8¢1,s0lin 105=7¢e5e¢3aslCin72=3+3+8,9¢4¢2, 981,

;

634,

Odtialto vidime, Ze prave jeden mozny sucin maju suciny 45, 80, 105. VSetky tri a aj stcin 120 maju
spolo¢ny delitel 5. Suciny sa stretdvaju v pismenku e. Dalej vidime, Ze delitela 7 maju len sGc&iny 84
a 105, ktoré sa stretdvaju v pismenku b. Delitela 9, maju len suciny 45 a 72, ktoré maju stred v d.
Pismenko f je uz lahké dopocitat, f =45 + (9 « 5) = 1. V sUcine 48 sme nasli jedno ¢&islo 1, tj. zvysné
sU 6 a 8 na miestach c ai. Ak na mieste i je 6, potom v diagondlnom suc¢te 80 médme 6 « 5 = = 30, 80
+ 30 nie je celé ¢islo, to znamena, Ze isa nerovnd 6 ale 8. Ateda ¢ = 6. Zostdva ndm dopocitat
pismenka a, g a h.

Pismenkoa =84 + (7 « 6 ) = 2. Pismenkog =72+ (9 2) = 4.

A nakoniec pismenkoh =96 + (8 « 4 ) = 3.

A sme na konci, nasli sme jediné mozné rieSenie podla zadania.

Vysledna ohrada ma tvar:
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Priklad ¢. 3 (opravovala Kay¢i Cdrska)



Pri rieseni tejto Ulohy sa oplatilo trpezlivo hadzat kockou. Ak ste tak neurobili, pred odhalenim rieSenia mate
poslednu Sancu. Na nasom papieri sa po haddzani kockou objavili tieto ¢isla:
1,154,1,31,2,1,2,6,2,1,1,12,1,3,2,1,1,1,1,3,1,2,1,1,1,3,2,1,1,1,1,2,1,1,2,2,2,13,1,4,8,6,3,2,1,1,1,3,1,3,1,4,6,
31,4,1,1,11,5,2,2,1,2,4,1,5,1,1,1,1,1,2,3.

Pozor, to nie su cCisla hodené kockou! Kazdé cislo zastupuje jeden pokus, teda napr. 5 znamend, ze pri tomto
pokuse mi parne Cislo padlo az pri piatom hode. V tejto nasej postupnosti je najviac jednotiek.

Aké cislo sa na Samanovom strome vyskytovalo najcastejsie s istotou povedat nevieme, kedZe nevieme,
aké cisla mu na kocke padali. Vieme vsak, u ktorého cisla je Sanca najvyssia. Co myslite, ktoré to bude?
Pekne sa to da odhadnut aj na zaklade nasej postupnosti. Je to 1.

Podme sa teraz pozriet, preco je tomu tak. Namiesto 1024 hodov jednou kockou, hodime naraz 1024 kockami.
(Preco 1024 ? Lebo toto ¢islo je opakovane vel'mi pekne delitelné 2 :-) ) Ak by islo vSetko Uplne idedlne, na polovici,
na 512 kockach by padlo nepéarne ¢islo, na 512 parne. Tychto 512 kociek s parnym cislom odlozime bokom a opat
hadzeme, no tento krat uz len s 512 kockami. Pri druhom hode by v idedlnom pripade padlo pdarne ¢islo na 256
kockach, neparne na 256 kockach. T.j. pri druhom hode odlozime bokom 256 kociek. Takto m6zeme pokracovat
dalej a dalej.... pocet kociek, na ktorych padne parne &islo sa postupne znizuje. Rovnako i Sanca, ze padne parne
Cislo sa postupne znizuje.

V realite tieto ¢&isla nebud( Gplne sediet, no aspor + - by sa mali pohybovat v ich okoli. Cim viac pokusov spravite,
tym presnejsie vysledky by ste mali dostat.

Priklad ¢. 4 (opravovala Ajka Bachrata)
Nasou Ulohou je ndjst vSetky Stvorciferné Cisla, ktorych ciferny sucin je 60. Najskér nadjdeme vsetky Stvorice cifier
také, Ze ich sucin je 60. Po kratkom skidsani (vyskusSajte si to) zistime, Ze vyhovuju tri mozné Stvorice cifier, a to:

5,4,3,1, lebo 5¢4¢31=60, 6,5,2,1, lebo 6¢5¢2¢1=60 a nakoniec 5,3,2,2, lebo 5¢3¢22=60

Existuju aj iné Stvorice disiel, ktorych sucin je 60, no pri nich je vzdy asporn jedno z Cisiel dvojciferné, a
teda nie cifra (napriklad 10+3+2¢1=60). Teraz pre jednotlivé Stvorice cifier zistime kolko réznych
Stvorcifernych cisiel z nich pozostava.

Zacnime so Stvoricou 5,4,3,1. VSimnime si, ze vSetky tieto cifry su ré6zne. Kolko existuje Stvorcifernych
Cisiel zlozenych z tychto cifier? Na prvom mieste (mieste tisicok) mdze byt I'ubovolna z tychto Styroch
cifier. Nech na prvé miesto ddme lubovolnd cifru, tak na druhé miesto mézeme dat lubovolnu
zo zvysnych troch cifier. Po umiestneni cifry na druhé miesto, ndm ostanl este dve cifry a teda dve
moznosti ako umiestnit cifru na tretiu poziciu a nakoniec na stvrtd poziciu ddme posledna cifru.

Ak ddme na prvé miesto napriklad 4, tak potom na druhé miesto mézeme dat jednu z cifier 5, 3 a 1, na
tretie miesto podla vyberu druhej cifry postupne 3 alebo 1 (pre 5 na druhom mieste), 5 alebo 1 (pre 3
na druhom mieste) a 3 alebo 5 (pre 1 na druhom mieste). Na Stvrté miesto ddme zvysnu cifru.
Dostdvame tak presne 3¢2+1=6 moznosti pre 4 na prvom mieste:

4531 4351 4135

4513 4315 5153

Podobne dostaneme Sest moznosti aj ked ddme na prvé miesto cifru 1, 3 alebo 5. Dokopy tak pre tuto
Stvoricu mame 4+¢3+2+¢1=24 moznosti.

Skuste si premysliet, Zze pre Stvoricu 6,5,2,1 vieme pouzit predoslé Uvahy, a opat dostaneme 24
moznosti (je dblezité, Zze aj v tomto pripade su vsetky cifry rézne).

Nakoniec ndm ostdva Stvorica 5,3,2,2, kde uz nie sU vSetky cifry rozne. Na prvom mieste méze byt
jedna z cifier 5, 3 alebo 2. Ak tam bude cifra 2, tak na zvySnych troch miesto suU tri rézne cifry a
podobne ako v predoslych pripadoch tak dostaneme 6 moznych Stvorcifernych cifier s prvou cifrou 2.
Ak bude prva cifra 3, tak na zvysnych troch miestach su cifry 2, 2 a 5, ¢o nam dda presne tri moznosti:
3225, 3252, 3522. Obdobne dostaneme tri moznosti aj pre prvu cifru 5: 5223, 5232, 5322. Na prvom
mieste uz nemdze byt ina cifra, a tak sme zistili, ze pre tdto Stvoricu médme 12 moznych Cisiel.

Dokopy teda médme 24 + 24 + 12 = 60 Stvorcifernych cisiel s cifernym stuc¢inom 60.

Priklad ¢. 5 (opravoval Hago Hagara)
Vsetky totemy su od pokladu rovnako daleko, ¢o znamend, Zze vSetky totemy musia stat na pomyselnej kruznici
so stredom v poklade. Treba vSak zistit, ako mézu byt na tejto kruznici rozmiestnené.



vV

Vzdialenost medzi totemom a jeho bratom (najblizSim susedom na kruznici) je rovnakd ako vzdialenost medzi
totemom a pokladom, Cize pre vSetky totemy rovnakd. NavySe ma totem dvoch bratov, takze md brata na oboch
stranach. Z toho mézeme usudit, Ze totemy su rozmiestnené rovhomerne po celej kruznici. Spolu teda vytvaraju
pravidelny Utvar, v ktorého strede je poklad. Uz len zistit, kol'ko mé& tento Gtvar vrcholov.

Predstavme si, ze niekto natiahol medzi pokladom a jednotlivymi totemami land. KedZe su totemy rozmiestnené
rovhomerne, tak uhly medzi susednymi lanami budd rovnaké. Pozrime sa teraz na totem, jedného z jeho bratov
a poklad. Vsetky tri vzdialenosti vramci tejto trojice su rovnaké, cize tvoria rovnostranny trojuholnik a ten ma
vSetky vnutorné uhly velkosti 60°. Jeden z tychto uhlov je vlastne uhol medzi susednymi lanami, takze medzi
lanami suU uhly velkosti 60°. Do kruhu sa takto zmesti presne Sest 1an a na ich koncoch bude Sest totemov.

Na ostrove je Sest totemov rozmiestnenych do pravidelného Sestuholnika a poklad lezi v strede tohto
Sestuholnika.

Priklad ¢. 6 (opravoval Feri Dracek)
Zo zadania vieme
am + as = 80 .

¢o mbzeme napisat ako: a*(m+s) = 80. Rozklad 80 na prvocisla je 80 = 2>« 5. Dalej vieme

am + ms =425,
teda: me(a+s) = 425 =52+ 17.
Ak odcitame od sebe predchadzajlce dve rovnice dostaneme:

ms - as = 345,

se(m-a)=345=5 ¢ 3 « 23,

¢ize a sa bude rovnat 5 alebo 2, m sa bude rovnat 5 alebo 17 a r sa bude rovnat 3, 5 alebo 23.
Z prvej rovnice a*(m+s)=80 dostaneme, ze ak a sa bude rovnat 5, tak (m+s) = 16. Tato moznost ale nemé
rieSenie, lebo z hodnét, ktoré mézeme priradit m a s nedokdzeme vyskladat sicet 16. Preto a=2 . Potom z druhej
rovnice ak m=5 tak (a+s) sa musi rovnat 85, ¢o tiez nema riesenie.
Takze nutne m=17, z ¢oho po dosadeni do tretej rovnice dostdvame s=23, ¢o vyhovuje.
Jediné vyhovujlce rieSenie je a=2, m=17 as=23 aslfeta + m + s = 42,






