JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2016/17, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

do ruk sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtorocného SEZAMu. lan, Jean a
Brianna sa velmi potesili vSetkym vasim rieSeniam. Zaroven na vas Caka posledna sada uloh, s ktorymi potrebuju
pombct. Vyuzite posledni moznost zabojovat o ¢o najlep$ie umiestnenie vo findlnom poradi. Ti najuspesnejsi z vés
sa mdzu tesit na letny tdbor, ktory sa bude konat v dfioch 12. aZ 20. augusta. Pred tym neZ sa pustite do riesenia
uloh, si eSte precitajte tieto vzorové riesenia, urcite vam to pomdZze.

Nakoniec vas eSte chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlaviéku na kaZzdé jedno rieSenie. Znaéne ndm to
pomoéze pri organizacii. Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zela Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Mata Kudelcikova)
Najskor zistime, kolko réznych trojuholnikov sa da vyrobit z pravidelného osemuholnika ABCDEFGH
takym sp6sobom, Ze vyberieme kazdd moznu trojicu jeho vrcholov. KedZe osemuholnik je pravidelny,
stad¢i ndm najst kolko a akych moznosti je pre jeden z 6smich vrcholov. tento podet vyndsobime 8 (
poCet vrcholov) a este vydelime 3 ( kazdy trojuholnik sa sklada z 3 vrcholov, opakovali by sa mi
rovnaké moznosti — napr. ABC, BCA a CBA je ten isty trojuholnik zapocitany trikrat). Trojuholnikov
s bodmi:

AB* bude 6 ( C, D, E, F, G, H)

AC* bude 5 ( nepocditame tam uz ACB, tento trojuholnik uz mame zaratany)

AD* budu 4

AE* budu 3

AF* budu 2

AG* bude 1.

Dokopy ich je 21. Ako sme spomenuli na zaciatku, tento pocet vynasobime 8 a vydelime 3, Cize
dokopy bude ( 21 - 8 ) + 3 = 56 r6znych trojuholnikov.

Teraz musime este zistit, kolko z nich bude pravouhlych, kolko tupouhlych a kolko ostrouhlych.
Musime vypocitat, aké uhly sa budul v tychto trojuholnikoch vyskytovat. Osemuholnik rozdelime na 8
rovnakych rovnoramennych trojuholnikov, bod v ktorom sa stretavaju oznac¢ime S. Uhol pri bode S ma
velkost 360, ktord ked vydelime 8, tak dostaneme velkost uhla kazdého z rovnoramennych
trojuholnikov pri bode S. Tato velkost je 360° + 8 = 45. KedZe su tieto trojuholniky rovnoramenné,
uhly pri zédkladni budi zhodné. Mézeme ich dopoditat ako ( 180 - 457 + 2 = 67,5. Na dopoditanie
ostatnych uhlov v trojuholnikoch vyuZijeme to, Ze sucet uhlov v trojuholniku je 180°, rovhoramennost
niektorych trojuholnikov a rovnobeznosti a kolmosti Useciek.

Uz ndm stadi iba zistit, kolko je akych trojuholnikov. Trojuholniky, ktoré obsahuju pravy uhol st
pravouhlé, tie v ktorych je uhol vacsi ako 90° su tupouhlé a tie, ktoré maju vsetky uhly mensie ako 90°
su ostrouhlé.

Ked' ich vsetky spocitame, dostaneme (9 - 8 ) + 3 = 24 pravouhlych, (9 -8 ) + 3 = 24
tupouhlych a ( 3 - 8) + 3 = 8 ostrouhlych trojuholnikov.

Priklad ¢. 2 (opravoval Kajo Hrubjak)

Vela spravnych rieSeni zacinalo vetami ako: ,Najskor som si poskladal ihlan zo zadania",
~Vyrobil/a som si ihlan a drahu.“ a podobne. Skuto¢ne sme v nasom svete, v ktorom suU bytovky,
knihy, krabice zvyknuti viac na pravé uhly a kocky sa nam v predstavach otacaju lahsie ako ihlany.
Preto je fajn si ho skusit skuto¢ne vyrobit. Potom uz len treba zopar veci:

e Polozit ihlan na drahu na prislusnu farbu.
e VSimnut si, do kolkych stran méze byt otoceny.
e Nezabudnut, Ze mame dve lervené steny a nevieme, ktord je td otlacend. Toto netreba ak
zaCiname zelenou.
e Kotulat a skusat, kde sa ndm otlacia dobré strany.
A neprestat kym nesklsime vSetky moznosti. Rovnako Sikovny je ten, ¢o si to vie predstavit, ako aj
ten, kto si vie poméct ihlanom, ktory si sam Sikovne vyrobil.



Priklad ¢& 3 (opravovala Ludka Simkova)

Matko mé dvojciferny vek. Oznaéme si ho AB. Ak prehodime cifry v jeho veku, dostaneme
Kubkov vek BA. Toto ¢islo musi byt opét dvojciferné cislo. Takze ani jeden z vekov nemdze koncit 0,
inak by sme po prehodeni cifier nedostali dvojciferné cislo.

Druht mocninu lubovolného cisla n dostaneme tak, ze ho vynasobime druhykrat samym sebou:
n2 = n - n. Vieme, Ze ak odratame druhé mocniny vekov Kubka a Matka, dostaneme druhd mocninu
Brianninho veku, ktory je celé Cislo. Oznacme si ho n. Vek chlapcov si napiSeme v rozvinutom zapise.

(10-A + B)2 - (10-B + A)? = 100-A2 + 20-A-B + B2 - 100-B2 - 20-A-B - A2 = 99-A2 - 99.B2 =
=99 . (A2-B?) =32.11.(A2- B2 = n?

Na pravej strane mame mocninu celého cisla. To znamena, ze lavd stranu rovnice musime
vediet napisat ako mocninu nejakého celého Cisla. Ak si ju rozloZzime na sucin prvocisiel, musi sa v fiom
kazdé nachadzat parny pocet krat. Trojka sa ndm tam nachadza 2-krat, 11 iba raz. V zatvorke (A? -
B2) sa tak musi nachadzat druha 11. MdézZe sa tam v3ak nachadzat este aj nieo dalSie, ale iba v druhej
mocnine. Teda (A% - B2) = 11 - x2. Nezabudajme, Ze A a B su cifry r6zne od 0 najviac 9 a najmenej 1.
Zatvorka ma najvacsiu hodnotu vtedy, ked' A je najviac a B najmenej.

(A2-B2) <92-12=80= 11 -x2<80 = x?2< 7 = x mOze byt len 0, 1 alebo 2.

1) x=0=(A2-B2)=11-0=0= A =B = Matko a Kubko maju rovnaky vek, obidve cifry
su rovnaké. M62u mat' 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 alebo 99 rokov a Brianna ma vZdy
0.

2) x =1= (A2 - B?) = 11 - x2 = 11. M6zZeme si zobrat druhé mocniny cisel 1 az 9 a zistit, kedy
maju rozdiel 11 alebo si zatvorku rozlozime na sucin: (A% - B%) = (A - B) - (A + B) = 11. KedZe
11 je prvocislo, nevieme ho uz dalej rozlozit na sucin Cisel réznych od 1. Musi sa tak nachadzat
celé v jednej z dvoch zatvoriek na lavej strane. Druhd zatvorka musi byt rovna 1. Suéet cifier je
viac ako rozdiel takze (A + B) = 11 a (A - B) = 1. Odtial' dostaneme 2:A =12 > A=6aB = 5.
Matko ma 65, Kubko 56 a Brianna 33.

3) x=2=(A2-B)=11-225(A-B)-(A+B)=11-2-2- (A + B) je najviac 18 a 11 - 2 = 22
je viac. Takze A+ B=11aA-B = 22 =4, Odtial' dostaneme 2 - A = 15 = A = 7,5 o nie je
cifra, takZe toto rieSenie nevyhovuje.

Priklad ¢ 4 (opravovala Ivka Hrivova)

Kazdy z mnichov si myslel prave jedno Cislo a zdvihol ruku prave raz. To znamend, ze pocet
zdvihnutych rdk odpoveda poctu mnichov, ¢o je 4. A kedZe zo zadania vieme, ze jednotlivé pocty
zdvihnutych rudk st aj myslené Cisla, ich sucet bude 4.

Mame k dispozicii ¢isla 0, 1, 2, 3 a chceme vytvorit Stvorice so su¢tom 4. Tie sG :

1,1,1,1

1, 3,0,
Podme si ich rozobrat.

V prvom pripade mame moznost, kedy si vSetci mnisi mysleli ¢islo 1 a teda ich poéty na tabuli
budd 0, 4, 0, 0 (postupne pre cisla 0, 1, 2, 3). Vidime, Ze sa tieto Stvorice nezhoduju a teda tato
moznost podmienkam Ulohy nevyhovuije.

V druhom pripade myslel jeden mnich na 0, dvaja na 1, jeden na 2 a nikto na 3, teda pocty
mnichov na tabuli budd 1, 2, 1, 0 a vidime, Ze teraz uz dostdvame presne rovnaké Cisla, ako su tie
myslené a teda sme nasli vyhovujlcu, snad nie jedind, moznost.

V tretom pripade mysleli dvaja mnisi na 0 a dvaja na 2, teda ich poéty budd 2, 0, 2, 0 a to nédm
dava druhl vyhovujicu moznost.

Tak sa pozrime eSte na posledny pripad a to taky, kde mysleli dvaja mnisi na 0, jeden na 3
a jeden na 1. Ked'si aj tu spravime postupne sucty mnichov, dostaneme sStvoricu cisel 2, 1, 0, 1, ktora
sa s nasou Stvoricou myslenych cisel nezhoduje.

Mame teda dve riesenia uUlohy. Ak sa myslené cCisla zhodovali s tymi Ianovymi na tabuli,
mnisi museli mysliet' bud’ na ¢isla 1, 1, 2, 0 alebo 2, 2, 0, 0.



