JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2017/18, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

do ruk sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtoro¢ného SEZAMu. Séara, Arthur a
Rexik sa velmi potesili vSetkym vasim rieSeniam. Zaroven na vas Caka posledna sada uloh, s ktorymi potrebuju
pomdct. VyuZite posledni moznost zabojovat o ¢o najlepsie umiestnenie vo findlnom poradi. Ti najuspesnejsi z vas
sa mdzu tesit na letny tabor, ktory sa bude konat v dfioch 18. az 27. augusta v Terchovej. Pred tym neZ sa pustite
do rieSenia Uloh, si eSte precitajte tieto vzorové rieSenia, urcite vam to pomoéze.

Nakoniec vas este chceme poprosit, aby ste poctivo vypliali celd hlaviéku na kazdé jedno rieSenie. Znaéne ndm to
pomoOzZe pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov 7eld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Ika Hucikova)

Najprv jedna poznamka k nejednoznacnosti v zadani. Veta ,..na kazZdej kocke tvoriacej
pyramidu su vyryté palicky" sa dala pochopit az tromi réznymi sp6sobmi. Niektori v zapale boja o ¢o
najmensi pocet pali¢iek uvazovali aj kocku s 0 vyrytymi palickami. V&ésina z vas to pochopila tak, ze
na kazdej kocke je aspori 1 pali¢ka. Ty najdéslednejsi si vSimli, Ze je tam napisané palicky, mnozné
Cislo, takze na kazdej kocke budu aspori dve palicky.

Ospravediniujeme sa za nejednoznacné zadanie, uznavala som samozrejme vsetky spominané
pochopenia zadania. Vzorak je urobeny pre verziu, kde je na kaZdej kocke aspon jedna palicka.

Podme teda zistit kolko pali¢iek je na vrchnej kocke. Treba si uvedomit dve veci. Po prvé, podet
paliCiek na vrchnej kocke je sucet Styroch rovnakych poctov pali¢iek na kockach v strednej vrstve.
Pocet pali¢iek na vrchnej kocke preto musi byt delitelny $tyrmi.

Po druhé, pocet pali¢iek na vrchnej kocke sa da zistit z poétov palic¢iek v spodnej vrstve. Nejde
len o to, aké pocty pali¢iek tam budu, ale aj o to, ako budu rozmiestnené. Oznacme si teda pocty
pali¢iek na kockach v spodnej vrstve a, b, ¢, d, e, f, g, h a i tak ako na obrazku.
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Kocky v strednej vrstve potom budi mat pocty palidiek:
a+b+d+e b+c+e+f, d+e+g+h, e+f+h+i

Sucet poctov palic¢iek na tychto Styroch kockach nadm da pocet paliiek v najvrchnejsej vrstve.
Tentedabudea+b+d+e+b+c+e+f+d+e+g+h+e+f+h+i=

=4e+2(b+d+f+h)+a+c+g+i

Toto uz je celkom jednoduchy vyraz, a da sa jednoznaéne urcit kolko najmenej to bude. Treba
si ale uvedomit, Ze to je len teoretické minimum a ni¢ to nehovori o tom, aké nakoniec budl pocty
palic¢iek a az i. Ak uvazujeme, ze najmensie Cislo, ktoré sa da pouzit je 1, tak 4e + 2(b+d + f + h) +
+a+c+g+imbdze byt najmenej62=4-1+2-(2+3+4+5)+6+7+8+09.

Problém je, Ze 62 nie je delitelné 4. Preto 62 nemdze byt poltom pali¢iek na vrchnej kocke.
NajblizSie Cislo vacsie ako Cislo 62 a delitelne 4 je 64. To je teda najmensi mozny pocet paliCiek, ktory
by mohlo byt na vrchnej kocke.

Teraz potrebujeme zistit, & sa naozaj da pocty pali¢iek v spodnej vrstve rozmiestnit tak, aby
sme na najvrchnejsej kocke dostali 64. Da sa to napriklad takto:
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Na vrchnej kocke je teda 64 Ciarok. (Mimochodom, spbsobov, ako rozmiestnit pocty paliiek v
spodnej vrstve tak, aby na vrchnej kocke bolo 64 paliciek, je viacero. Ja som nasla Styri sposoby. Kto
sa chce s touto Ulohou este trochu pohrat, méze ich skusit pohladat vSetky.) Ak by sme si povolili aj 0
palic¢iek na kocke, tak vysledok bude 48. Napriklad takto:
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Ak by sme chceli mat minimalne 2 palicky na kazdej kocke, tak vysledok bude 80. Napriklad

takto:
92|10
63| 5
714 8

Poznamka k rieSeniu:
Tato uloha bola velmi tazkd. Uz len najst vysledok dalo vela roboty. Preto som za vysledok
davala az 3 body. Délezité bolo aj poriadne vysvetlit pre¢o sa menej nedd. To bolo uZ naozaj
tazké a podarilo sa to malokomu. Vela z vds objavilo uZitoéné zlepSovaky, napriklad dat
najmensi mozny poclet pali¢iek do stredu a podobne. To vam sice pomohlo najst spravne
rieSenie, ale spoliehat sa na to nedd. V inych Ulohdch mézu takéto zlepsovaky viest k uplne
zlému rieseniu. Na druhej strane oblas sa nic lepsie robit neda.

Priklad ¢&. 2 (opravoval Mojo Majdis)

S touto Ulohou ste sa popasovali vacsinou dobre a prisSlo ndm mnoho réznych rieSeni. Ukazeme
si jedno z nich. Ako prvé si uvedomime, ze ¢islo ABCABCBBB musi byt delitelné 10. To znamena3, zZe
musi koncit na 0. A teda plati B=0.

Druhu vec ¢o si vSimneme je, Ze toto Cislo je delitelné aj 9. A teda aj jeho ciferny sucet je
delitelny 9. Ciferny stcetje A+ C+ A+ C =2 - (A + C). A teda aj A+C je delitelné 9 (premyslite si
preco). Kedze A a C su r6zne cifry, tak plati A + C = 9. Takychto dvojicAaCje8,ato:1a8,2a7, 3
a6,4a5 5a4,6a3,7a2,8al.

Do Cisla ABCABCBBB dosadime tieto moznosti a skisame ho delit ¢islami od 1 do 17. Ako
najvyhodnejsie sa ukazuje delit ho prave 17. Takd moznost je totiZ jedind a to 306306000. Toto ¢islo
zaroven spifia véetky kritéria zo zadania, a teda ide o nami hladané &slo.

Priklad ¢ 3 (opravovala Erika Novotna)

Velky trojuholnik sa sklada dokopy zo 49 malych trojuholnickov, 28 z nich je ciernych a 21
z nich je bielych. Nasou Ulohou je vyskladat velky trojuholnik z navzajom réznych dielikov. Pri skladani
sa budeme snazit pouzit ¢o najviac “malych dielikov”. Tak sa skisme najskér pozriet, aké dieliky
vlastne mame k dispozicii, pricom zac¢neme kreslit od jedno-trojuholnikovych a postupne budeme podcet
trojuholni¢kov v dielikoch zvySovat a davat pri tom pozor, & sa na seba ndhodou daju otodit:

Jedno-trojuholnickové: A

Dvoj-trojuholnickové: ﬁ
Troj-trojuholnickové: nM

Stvor-trojuholni¢kové: A/ ; AV ' 'mw&

Viaceri z vas pri rieSeni Ulohy povazovali treti a Stvrty Stvor-trojuholnickovy dielik za rovnaky.
Skuste si preto tieto dva dieliky vystrihn(t a otodit na seba. Naozaj sa to da, aj ked' su zo zadnej strany
oba dieliky Cisto biele?

Ak by sme pri stavbe pouzili vSetky vyssie nakreslené dieliky, mali by sme dokopy pokrytych
celkovo 34 trojuholni¢kov, z toho 17 bielych a 17 diernych. Chybalo by nam teda pokryt 15
trojuholnickov, z toho 4 biele a 11 cCiernych. Ak by trojuholni¢ky neboli Cierno-biele, dalo by sa to
urobit najviac tromi dielikmi, vSetky by museli byt pé&t-trojuholni¢kové. Viacerymi nie, lebo dieliky s
nizsim poctom trojuholni¢kov uz nemoézeme pouzit. Teda teoreticky by sme vedeli velky trojuholnik
pokryt 11timi vyssie nakreslenymi dielikmi a dal$imi 3mi vhodnymi dielikmi zloZenymi z presne piatich
trojuholnickov.

Ak by sme vSak zacali kreslit dieliky zlozené z piatich trojuholnickov, zistili by sme, Zze kazdy z
nich je vzdy zlozeny aspon z dvoch bielych trojuholnickov a nejakych dalSich Ciernych. Ak by sme
vybrali tri pé&t-trojuholni¢kové dieliky, vzdy by mali dokopy aspofi 3x2, teda Sest bielych
trojuholni¢kov. My v8ak potrebujeme iba 4 biele trojuholni¢ky. To znamend, Ze nevieme doplnit nasu
vys$Sie nakreslen( sadu tromi dielikmi a pokryt tak cely velky trojuholnik. A kedZe sada pozostavajlca




zo 1l4tich dielikov by nutne musela obsahovat sadu dielikov nakreslent vyssie, velky trojuholnik sa
uréite neda vyskladat zo 14tich dielikov.

Zostdva otazka, ¢ sa da trojuholnik vyskladat z 13tich dielikov. A naozaj sa da, jedno
z mnohych rieseni vidite na obrazku dolu.

Priklad ¢ 4 (opravoval Adam Kiiaze)

Mnohi z vas ste zacali riesenie tejto ulohy predpokladom, Ze Rexik, Sara aj Arthur sa pohybovali
rovnomernou rychlostou. Tato uloha sa ale dala vypocitat aj bez toho, aby sme nieco také
predpokladali. Mohlo sa napriklad stat, Ze Arthur musel v polke cesty zastavit a zaviazat si $ndrky.
Alebo Rexikovi mohol po 50 metroch déjst dych a mohol spomalit na polovicu. Aké by boli vzdialenosti,
ktoré nabehal k Arthurovi a Sare? Boli by rovnaké, ako v pripade s rovnhomernou rychlostou? Odpoved’
je dno, a navyse sa dd ukazat ovela krajsie ako babranim sa s rychlostami, dréhami a ¢asmi.

Najprv si to ale trochu zjednoduSime, povedzme Ze Rexik nezacina pri Sare, ale v bode kde sa
vSetci napokon stretnd, 13 metrov od Sary. Zavelime Start a Rexik sa rozbehne k Arthurovi a po x
metroch k nemu aj dobehne. M& teda nabehané x metrov k Arthurovi a 0 k Sare. Obrati sa a bezi
naspéat. Ked prebieha bodom v ktorom zacinal, pozrieme sa na to, kolko zatial' bezal ktorym smerom.
K Arthurovi stale x, no ked%e sa od neho vratil rovnakl vzdialenost, smerom k Sare tieZ nabehal x.
Dobre, teraz ide k Sare y metrov a zase sa vrati y metrov do zaciatku, zase su obe strany vyrovnané.

Mohli by sme ho takto nechat behat ako dlho chceme, ale uz je ndm pomerne jasné, Ze v bode,
kde zacinal, bude skére vzdy vyrovnané. Kolkokolvek metrov odbehne zo zaciatku ktorymkolvek
smerom, vzdy sa musi vratit rovnaku vzdialenost opaénym smerom. Vratme sa teraz k naSmu zadaniu,
kde Rexik zacina pri Sare. Jeho prvy beh je smerom k Arthurovi, a cestou prechadza cez bod, v ktorom
nakoniec vsetci skoncia. Ma v nom nabehanych 13 metrov k Arthurovi a 0 k Sare. V tomto momente si
mbzeme toto skdre zapisat na papierik, ktory schovame do vrecka, a tvarit sa, ze pocty su vynulované.
Vieme, Ze od tejto chvile bude v tomto bode skére vzdy vyrovnané. Ked sa tu potom vsetci stretnu,
vyberieme papierik z vrecka a priratame tych 13 metrov k vzdialenosti nabehanej k Arthurovi. A mame
hotovo - vieme, Ze akokolvek dlho a daleko Rexik beZal, na konci bude mat k Arthurovi nabehané
0 13 metrov viac. Podla zadania bezal celkovo 85 metrov, odc¢itame 13 a vydelime dvoma - dostaneme
36, Co je vzdialenost nabehana k Sare. K Arthurovi potom nabehal 49 metrov.



Poradie po 2.letnej sérii

SEZAM 2017/2018

Poradie | Priezvisko a meno | Trieda Miesto Doteraz| 1.ul. 2.al. 3.al. 4.al. |Prémia| Spolu
1.-2. Findra Jan 9A Poprad 25,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50,0
1.-2. Zatroch Tomas Kvarta B Chorvatsky Grob 25,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50,0

3 Garova Martina 8 Zilina 24,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 49,5
4 Kalo¢ova ElisSka Tercia B Zilina 25,0 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 49,0
5 Chovancova Veronika| Tercia Trencin 25,0 5,0 5,0 3,5 5,0 5,0 48,5
6 Mikula$ FrantiSek 7 Vidina 24,0 3,0 5,0 5,0 4,5 5,0 46,5
7 Hladka Zuzana Tercia A Bratislava 24,5 3,5 5,0 4,0 5,0 3,0 45,0
8 Kop&any Martin Tercia C‘ierny Balog 24,0 4,0 5,0 3,5 5,0 3,0 44,5
9 Ondovtikova Eva Tercia Modra 20,5 5,0 5,0 3,5 5,0 5,0 44,0
10.-11. Blazekova Stela 8B Zilina 24,5 2,0 5,0 3,0 5,0 3,0 42,5
10.-11. Kuré¢ina Marian Tercia Dolny Kubin 23,5 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 42,5
12 Zumrik Marek Kvarta A Martin 21,5 50 5,0 2,0 5,0 3,0 41,5
13.-14. | Rosinsk& Michaela 9 Feigeres 25,0 2,0 5,0 3,0 5,0 1,0 41,0
13.-14. | Vicanova Michaela | Sekunda Dolny Kubin 23,0 4,5 5,0 2,5 3,0 3,0 41,0
15 Vargovik Samuel 7A Sabinov 17,0 3,5 5,0 5,0 5,0 5,0 40,5
16.-17. Glevitzka Viera 8A Prievidza 23,5 5,0 5,0 5,0 - 1,0 39,5
16.-17. Laska Ondrej Tercia Luc¢enec 24,5 3,5 5,0 15 4,0 1,0 39,5
18 Kalo¢ova Kristina 8A Zilina 25,0 3,0 5,0 5,0 0,0 1,0 39,0
19 Hladky Matus Kvarta B Bratislava 24,5 3,0 4,5 15 5,0 0,0 38,5
20 Gregus$ Jakub 9B Bratislava 21,0 2,0 5,0 3,5 5,0 1,0 37,5
21 Jonastik Matus 7G Bratislava 23,0 3,5 5,0 2,5 0,5 1,0 35,5
22.-23. Gabko Martin TA Dolna Marikova 16,5 5,0 3,0 2,0 3,5 3,0 33,0
22.-23. Kovagik Simon Sekunda B Pezinok 19,5 3,0 5,0 1,5 3,0 1,0 33,0
24.-25. Kéanova Vanesa Sekunda Bactch 22,5 0,0 5,0 1,5 2,5 1,0 32,5
24.-25. Kriwl¢ik Branislav 9B Oravska Lesna 16,0 3,0 5,0 2,5 5,0 1,0 32,5
26.-27. Brezovicka Sona 9 Velké Uherce 14,5 3,0 5,0 2,5 5,0 1,0 31,0
26.-27. Halama Matej 9A Teplicka n/V 16,0 5,0 5,0 - 5,0 0,0 31,0
28 Michalkova Lujza |Sekunda A Bratislava 18,5 3,0 5,0 1,5 1,5 1,0 30,5
29 Mores Michal Tercia B Zilina 14,0 3,0 5,0 - 5,0 1,0 28,0
30 Mrézik Adrian 8 Teplicka n/V 18,0 3,0 5,0 1,5 - 0,0 27,5
31 Kollarova Emilia Sekunda B Zilina-Strazov 16,0 2,0 5,0 2,0 0,0 1,0 26,0
32 Kalab Martin Kvarta B Bratislava 12,0 5,0 5,0 2,5 1,0 0,0 25,5
33.-34. Dubowvsky Jakub 7F B.Bystrica 16,0 3,5 5,0 - - 0,0 24,5
33.-34. | MiSkafova Zuzana | Kvarta A Presov 14,0 3,0 5,0 2,5 - 0,0 24,5
35 Havikova Ema Tercia A Pezinok 19,5 3,0 - - 0,0 22,5
36 Boskajova Tatiana 9A Zakamenné 21,5 0,0 21,5
37 Belan Matus 9A Teplicka na Vahom | 21,0 0,0 21,0
38 Butkova Beata Sekunda Byca 9,0 3,5 5,0 - - 0,0 17,5
39 Belicak Peter Sekunda Brezno 16,0 0,0 16,0
40 Majerova Diana Sekunda Brezno 13,5 0,0 13,5
41.-42. Fillo Timon Lumir Sekunda Helpa 13,0 0,0 13,0
41.-42. Pajunk Matus 7A Suchéa Hora 13,0 0,0 13,0
43.-45. Basova Maria TA Zilina 12,0 0,0 12,0
43.-45. Bizova Anna Tercia Horna Lehota 4,5 2,5 5,0 - - 0,0 12,0
43.-45. Filippova Olga 7 Liptovky Jan 7,0 - 5,0 - - 0,0 12,0
46 Cedzova Beata 7B Hwozdnica 4,5 3,0 4,0 - - 0,0 11,5
47 Krémarikova Anna TA Skalité 11,0 0,0 11,0
48.-50. BuSova Tatiana TA Hladovka 10,0 0,0 10,0
48.-50. Fukasovad Ema 8A Vitanova 10,0 0,0 10,0
48.-50. Jezikova Gabriela 7B Pezinok 0,0 3,0 5,0 1,0 0,0 1,0 10,0
51 Sinalova Erika Suchéa Hora 9,0 0,0 9,0
52 Majtényiova Karin Visczkifaa 5,0 00 | 50
53 Lenka Pisana Jahodnik 0,5 0,5 0,0 1,0




