SEZAMKO 2009/2010, Vzorové riesenia 3. série letnej Casti

Mili riesitelia,
ani sme sa nenazdali a uz sa nam treba s vami rozlucit. Opravili sme totiz poslednu sériu SEZAMKa v tomto
Skolskom roku. S tymi, ktorym sa darilo najviac, sa ale este lucit nemusime — mozno sa s nimi stretneme uz
onedlho na sustredeni v Sulove (blizko Bytce).
Santa Mraz, medved Kochab a ostatné postavy nasho pribehu vam vsetkym velmi pekne dakuju, Ze ste im
pomohli s tolkymi matematickymi problémami. V septembri k vam urcite zavitaju novi rozpravkovi hrdinovia.
Nechajte sa prekvapit, kto to bude tentokrat. Pokial ste uz Siestaci a SEZAMKa buduci rok podla pravidiel
nebudete moct riesit, nesmutte. Vicsi brat SEZAMKa — vola sa SEZAM, na vas urcite bude mysliet' a posle
vam svoje zadania. Aby ste buduci rok patrili k tym najlepsim, nezabudnite si precitat’ aj tieto vzoroveé
rieSenia...

Uspesny koniec Skolského roka a pekné prazdniny vam Zelajii vsetci vediici SEZAMKa!

Uloha 1 (opravoval Jakub Daubner)
Zo zadania vieme, Ze situacia vyzera ako na obrazku:

Pismenka a, b ¢, d vobrazku oznacuju neznélme diiky stran
16 al 12 jednotlivych obdlznikov (napriklad a a d su strany obdlZznika s obsahom
16).
d b )
c 18 Ako prvé mézeme najst vSetky mozne (celoCiselne) rozmery a, b, ¢, d.
DiZzka a je spoloéna pre oba obsahy 16 a 12, takZze musi delit’ obe tieto

Cisla. Preto a moze byt’ len 1, 2 alebo 4.

e Aka=2 takd=16:a=16:2 =8, dalej b = 12:a =12:2 = 6, a potom ¢ = 18:b = 18:6 = 3. Mame teda
prvé rieSeniea=2,b=6,c=3ad=28.

e Aka=4 tak d=16:a =164 =4, dalej b = 12:a = 12:4 = 3, a potom ¢ = 18:b = 18:3 = 6. Dostali sme
druhé rieSeniea=4,b=3,c=6ad =4.

e Napokon ak a =1, vyjde nam d = 16:a = 16:1 = 16, dalej b = 12:a = 12:1 = 12, ale ¢ nam potom vyjde
c=18:b =18:12 =1,5; €o nie je celé Cislo.

Preto sme dostali iba dve rie$enia, v ktorych boli vetky dizky celé &isla (pozri obrazok nizsie). Dalsich vela
réznych rozmerov mdzeme vypoditat, ak dovolime, aby aj dizky stran nemuseli byt len celé &isla (v zadani sa
nehovorilo o tom, Zze musime podcitat’ len s celymi Cislami). Konieckoncov, pre€o by Alia§ nemohol namerat
dizku 1,5? TakZe sane mohli mat napriklad aj takéto rozmery:
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Zistili sme, Ze sane mohli
mat vselijaké rézne
rozmery aze zo zadanych
udajov nemdzeme presne
zistit, aké boli. Avsak

18 zaujimavé je, Ze obsah

16 2 12 neznameho Favého
dolného obdiznika vysiel

8 6 vo vsetkych pripadoch

3 rovnaky:

18 46=38=16.1,5=24

Teraz si eSte ukazeme, Ze to nie je nahoda. Ina povedané, Ze z troch danych obsahov sa da tento obsah
presne vypocitat. Aj keby obrazok vyzeral akokolvek, ked ho rozsekame ako na dalSom obrazku, tak vSetky
malé obdizniky, ktoré si pod sebou, budi rovnaké (budi mat nielen rovnaky obsah, ale budi mat aj
rovnaké rozmery):

To plati preto, Ze jedna tretina z 18 je taka ista ako jedna polovica z 12.
No a kedze obdizniky 16 a X st hned vedla tychto obdiZnikov, tak aj pre
ne musi platit, Ze polovica zo 16 je to isté ako tretina z X. Teda tretina
zX je 16:2 = 8. Tym padom celé X musi byt vzdy 24 (bez ohladu na
X 18 rozmery tych malych obdiznikov). Cely pédorys bude mat obsah:

16 +12 + 18 + 24 = 70.
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Uloha 2 (opravoval Miro Hudec)
Zacnime dolnou kockou. Mame tu dve moznosti: bud’ na nej ervenu stenu nevidno alebo vidno:
e Ak éervenu stenu na dolnej kocke nevidno, musi byt bud na jej spodnej alebo vrchnej stene. Potom
Cervena stena na hornej kocke mdéze byt bud neviditelna, na vrchnej stene alebo na bocnej stene.
Pritom je jedno, ktora bo¢na stena to je, lebo otaCanim podlozky to vieme menit, preto by boli takéto

veze rovnaké. Zatial mame takéto tri rézne veze: h N i

e Ak Cervenu stenu na dolnej kocke vidno, vdaka otacaniu je jedno, kde ju vidime. Mbéze to byt
napriklad vpredu. Cervenu stenu na hornej kocke bud nevidime, alebo je na vrchnej stene alebo na
niektorej z bo¢nych stien. Tu uz ale musime zapocitat vSetky bo¢né steny. Mézeme totiz dostat’ Styri
kombinacie: Cervené steny su na sebou, vrchna je nalavo od spodnej, vrchna je napravo od spodnej
alebo su proti sebe. Dostali sme takto Sest’ novych vezi (na poslednych dvoch je horna ¢ervena stena

na pravej a zadnej stene, takze ju nevidno):
Z kociek sa da postavit’ spolu 9 réznych vezi.

Uloha 3 (opravovala Lenka Trojakova)

Zo zadania vieme, Ze na koberci su za sebou napisané Cisla 1 az pokial je to mozné, teda
12345678910111213... NaSou ulohou je zistit, ktoré cifry budu na 25-tom a 125-tom mieste tohto dlhocizného
VZOoru.

Na koberci je napisanych 9 jednocifernych Cisel od 1 po 9, ktoré spolu zaberu 9 miest. K 25-temu miestu sme
sa takto eSte nedostali, ostava nam 25 — 9 = 16 miest. Tychto 16 miest pripada na niekolko dvojcifernych
gisel. Kolko ich ma byt, to zistime lahko. Kazdé dvojciferné &islo zabera dve miesta. Sestnast znakov bude
stacit na zostavenie 16:2 = 8 dvojcifernych Cisel. Ktoré je 6sme dvojciferné €islo? Prvé je 10, druhé 11 az
napokon 6sme dvoijciferné Cislo je 17.

Musime este zistit, €i je z neho na 25-tom mieste jednotka alebo sedmicka. Pozrime sa na niekolko prvych
dvojcifernych Cisel a poznagme si, &i su jednotlivé cifry na parnom alebo neparnom mieste:
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Lahko vidno, ze cifra na mieste desiatok je vzdy na parnom mieste. Cifra na mieste jednotiek je vzdy na
neparnom mieste. Kedze 25 je neparne Cislo, hfadana 25-ta cifra je na mieste jednotiek Cisla 17, ¢o je
sedmicka.

Podme este zistit, ktora cifra je na 125-tom mieste. To sa da vyriesSit roznymi spdsobmi, napriklad niektori to
rieSili pomocou vypisovania. Takto sa v8ak da velmi lahko pomylit (Co sa pri takychto riedeniach neraz stalo).
Ukazeme si preto rieSenie, v ktorom sa skoro vébec neda pomylit:

Vieme, Ze na 25-tom mieste je sedmicka v Cisle 17. ESte potrebujeme pridat 100 cifier. Z tolkych cifier vieme
vytvorit 50 dvojcifernych Cisel. Ich pridanim sa z €isla 17 dostaneme na €islo 67. Nasa hladana cifra je
preto v Cisle 67. Kedze ide opat o cifru na neparnom mieste, opat vyberieme tu na mieste jednotiek Cisla 67,
¢o je opat’ sedmicka. Priklincované cifry budi v oboch pripadoch sedmicky.

Uloha 4 (opravovala Kagka Bachrata)
V prvom rade musime pochvalit’ vSetkych, ktori hru hrali 30-krat a zapisali, ako to dopadlo. U kazdého z vas to
hranie dopadlo inak, pretoze moznosti, ako to mohlo skongit, je velmi vela.

Dala sa vSak vypozorovat jedna zakonitost. Ti, €o hadali rovnaku znac¢ku, ako videli na viditelnej strane
karti€ky, vyhravali. To si vS§imli mnohi z vas. A mnohi si vSimli aj to, Ze kartiCiek s rovhakymi znackami na
oboch stranach je dvakrat tolko ako tych, ¢o maju na zadnej strane nieCo iné ako vpredu. Karti€ky
s rovnakymi znakmi su dve a s ré6znymi je iba jedna.

Ked bude Santa hadat, zZe na karti¢ke vzadu je to isté, ¢o vidi vpredu, mal by byt dvakrat ispesnejsi. Pri hrani
takychto tridsiatich hier, by mal Santa vyhrat 20-krat a 10-krat prehrat. Samozrejme, je to o nahode, preto
tento vysledok nebude presny. Ako velmi nepresny méze byt, to ste urcite videli, ked ste hru hrali.



