SEZAMKO 2017/2018, Vzorové rieSenia 2. série zimnej Casti

Mili riesitelia,

spolu s druhou sériou sa kond¢i aj zimna cast tohtoro¢ného SEZAMKA. Alica a Mato
vam vsSetkym dakuju za pomoc pri rieseni problémov, na ktoré natrafili. Pred
vianoénymi prazdninami si mdzete este precvicit vase matematické bunky precitanim
tychto vzorovych rieSeni. Nezabudnite, Zze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke
WWW.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

A hlavne nezabudnite, Ze vsetkych pozyvame na
matematicko-sportovo-rozpravkové stretnutie riesitel'ov a organizatorov
SEZAMKa
v sobotu 9.12.2017 v Ziline na Fakulte riadenia a informatiky!

A mame tu aj (skoro) jaskynu! Podrobnosti najdete v priloZenej pozvanke.

Priklad ¢. 1 (opravovali Erika a Peto Novotni)

Vieme, ze nasa bytost si prezlieka tricka podl|a
planu, ktorého podstatnd cast tvori hod mincou.
Predtym, ako sa pustite do dalSieho citania, skuste
si hadzat mincou aspon sto hodov a sledujte, ¢i vam
padne CastejSie znak alebo cCislo. Do dalSieho Citania
sa pustite az vtedy, ked tento experiment urobite.
Ak ste experiment naozaj poctivo urobili, tak vam
asi vyslo, Zze znak aj Cislo, teda obe strany mince, ste hodili priblizne
rovnako Casto. Inak povedané, pokial hadzete mincou, tak Sanca hodit
znak je rovnako velka ako Sanca, ze hodite Cislo.

Skisme sa teraz tvarit, ze sme bytostou z Ulohy a riadme sa podla jej
“prezliekacieho” planu. Pre jednoduchost uvazujme, ze mame v pondelok
oblecené Cervené tricko. Ako mdze vyzerat situacia v utorok?:
e bud sme hodili ¢islo a teda si obleCieme cervené tricko;
e alebo sme hodili znak a oblec¢ieme si modré tricko.
Dolezité je si teraz uvedomit, ze obe z vysSie uvedenych moznosti
nastanu priblizne rovnako Casto - teda ak sme mali v pondelok Cervené
tricko, bude priblizne rovnako vela utorkov, kedy mame oblecené cervené
tricko ako utorkov, kedy mame oblecené modré tricko.
Skisme teraz pokracovat dalej - v utorok opat hadzeme mincou:
e Ak sme mali v utorok cervené tricko, tak v stredu mdézeme mat
cervené tricko (padlo Cislo) alebo modré Cislo (padol znak).
e Ak sme mali v utorok modré tricko, tak v stredu mézeme mat zelené
tricko (padlo cislo) alebo zIté tricko (padol znak).
Cize ak sme mali v pondelok oble¢ené &ervené tricko, tak v stredu si
obleCieme tricko Cervenej farby, iba ak sme hodili dvakrat po sebe na
minci Cislo. Vo zvysSnych troch pripadoch hadzania (Cislo + znak, znak +
Cislo, znak + znak) budeme mat v stredu oblecené tri¢ko inej farby ako



http://www.sezam.sk/

cervené. Teda iba v priblizne jednej Stvrtine pripadov mame v stredu
obleCené tricko Cervenej farby. Vysledok zapiSeme do prvého riadka
tabulky:

Aké tricko mame oblecené | Co musi padnut na minci, | Priblizne v akej casti

v pondelok aby aj v stredu sme mali | pripadov sa to stane?
tricko rovnakej farby ako
v pondelok

Cervené Cislo + Cislo Ya

Modré Cislo + Znak a

Zelené Znak + Cislo a

ZIté Znak + Znak a

Situdciu sme postupne rovnakym sposobom vyskusali aj v pripadoch, Ze
sme mali v pondelok oblecené modré, zelené alebo ZIté tricko. Vysledok
sme zapisali do dalsSich riadkov tabulky.

Ako vidime, vo vsSetkych pripadoch nam vyslo, Zze priblizne v
stvrtine pokusov budeme mat v stredu tricko rovnakej farby ako v
pondelok. Ked'ze rok ma 52 tyzdnov, tak iba v priblizne sStvrtine
tyzdinov to bude platit, teda v 13-tich.

Zostava spomenut, ze uvedené &islo je iba odhad. S velkym kusom smoly
alebo stastia by sa mohlo stat, Ze v jednom roku to vyjde 0 alebo 52. No
Castejsie budl vychadzat &isla okolo hodnoty 13. Takisto ako v nasom
experimente spomenutom na zaciatku ulohy - isto je mozné, Ze ked
budete hadzat mincou, tak budl padat samé znaky, ale ovela cCastejSie
nastane, ze ked budete hadzat mincou, tak bude pocet znakov a disiel
pribliZne rovnaky.



Priklad ¢. 2 (opravovala Barbora Marecakova)

Takmer vsetci ste spravne odhalili, Ze c¢isla sa do mriezky ulozit
nedaju. Vacsina z vas skusanim prisla na to, ze vysledny sucin v riadku
alebo stlpci musi obsahovat 4 alebo 8 alebo aj 2 aj 6, aby bol delitelny 4.
Ak teda v tomto suc¢ine budeme mat 4 - 8 - 1, tak urdite vieme, ze
vysledok bude delitelny 4. Takisto ak to bude 2 - 6 - 3 alebo4 - 3 - 7. Ak
je nieco delitelné 4, tak to tiez znamena, Ze sa da to isté Cislo napisat,
ako sucin 4 a nejakého iného celého disla.

e 4=4-1
e 8=4-2
e 2.-6=12=4-3
Daldou castfou riedenia ste ukazovali, ¢i vlastne vieme tieto kldCové Cisla
ulozit tak, aby sme pokryli vsetky suciny — 3 riadkové a 3 stlpcové. Pri
uloZeni Cisla 4 do tabulky na ktorékolvek miesto pokryjeme 1 riadok a 1
stlpec, ako je naznacené na obrazku.

Rovnako je to aj pri 8. Ak ju ulozime niekde, tak pokryje 1
I riadok a 1 stlpec Cize, ak by sme do tabulky pridali 8 tak, aby
4 [mm pokryla iny stlpec a iny riadok ako 4, tak vieme pokryt len 2
riadky a2 stipce - este ndm chyba 1 riadok a1 stipec
a zostavaju cisla 2 a 6, ktoré ovplyvinuju delitelnost stvorkou.

Pri Cislach 2 a 6 je to komplikovanejsie. Ony pokryju len 1
riadok alebo 1 stlpec, lebo delitelnost zabezpecia len, ak su
T 16 spolocne v sucine. To by znamenalo, Zze ak by sa nam ich aj
podarilo spravne ulozit, tak nam jeden riadok (alebo stlpec)
zostane o vynasobeni Cisel nedelitelny cislom 4. Teda cisla
sa do mriezky nedajd ulozit.
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Priklad ¢ 3 (opravovala Mata Kudelcikova)

Zo zadania mame zistit povrch jazierka, ktory
predstavuje plochu 2 prekryvajucich sa Stvorcov,

t.j. Sestuholnika ABCQC 'B". -
Ako prvy krok m6zeme vypocitat obsah

jednotlivych 2 $tvorcov s dizkami stran 4m -

Stvorca ABCD a Stvorca AB'C’'D’. Podla vzorca

na vypocet obsahu Stvorca S = a*a, Cize v 0

nasom pripade ( so stranami dizky 4) je to « C
S=4*4 = 16m2. KedZe tie Stvorce su 2 (Uplne rovnaké), ich obsah bude
16 + 16 = 32 m2.

Tieto Stvorce sa vSak prekryvaju a my potrebujeme zistit povrch jazierka,
musime preto od celého obsahu odpocditat obsah ¢asti, v ktorej sa
prekryvaju.

Ako to zistime? Vidime, ze ¢ast, kde sa prekryvaju, tvoria 2 rovnaké
trojuholniky - kedZe bod Q lezi v strede stran CD a C'D’, to znamena, ze
ich rozdeluje na polovicu (ostatné strany maju rovnaké). Staci preto

B



vypocitat obsah jedného z trojuholnikov a vynasobit ho 2. NavySe vieme,
Ze tieto trojuholniky su pravouhlé - pri bodoch D a D” zvieraju pravy
uhol, pretoze je to Cast Stvorcov ( ktoré maju kazdy uhol pravy). Preto
obsah jedného z nich vypocitame ako S = (|DG| * |AD| / 2). Zapis |DG|
oznacuje dlzku strany DG, Co je, kedZe bod Q rozdelil stranu CD na
polovicu, 4/2 = 2 m. Dizku strany DA = |DA| vieme tiez, je to dizka
jednej strany Stvorca ABCD, Cize 4. Obsah trojuholnika ADQ bude preto S
= (4*2/2).

Preto povrch (obsah) jazierka bude obsah stvorcov ABCD a
AB C D" minus obsah trojuholnikov ADQaAD ' Q,cojeS =16 +
16 - 2*¥ 4 = 24 m2.

Priklad ¢ 4 (opravovali Lenka a Miro Hudecovci)

Mame 9 rybiek o ktorych rychlosti ni¢ nevieme. Chceme najst dve
najrychlejsie rybky usporiadanim pretekov po trojickdach a zaroven
chceme, aby pocet pretekov bol ¢o najmensi.

Na zacdiatok rozdelime rybky do troch zakladnych skupin, oznacme
ich A, BaC apre kazdu skupinu zorganizujeme jeden pretek. Vitazka
kazdého z tychto pretekov je rychlejSia, ako dve rybky, ktoré s fiou
pretekali.

Vytvorme teraz trojicu z vitaznych rybiek a nechajme pretekat tie.
Vitazka tohto Stvrtého preteku je urcite najrychlejsia rybka zo vsetkych.
Priamo vo svojej skupine alebo porazenim vitaznej rybky z ostatnych
dvoch zakladnych skupin predbehla vsetky rybky.

Teraz eSte potrebujeme urcit, ktord rybka je druhd najrychlejsia.
Podme sa zamysliet, ktoré pripadaju v Gvahu.

Vieme, ze to nebude rybka, ktord skondila ako tretia vo Stvrtom
preteku, lebo ju v tomto preteku porazili dve iné rybky. Rovnako to
nebudl rybky, ktoré boli s touto tretou rybkou v zakladnej skupine,
kedZe boli pomalSie ako ona sama. Tieto rybky uz teda nebudeme dalej
zaradovat do pretekov, nakolko by to bolo zbyto¢né.

Ostala nam rybka, ktora skoncila vo Stvrtom preteku druha -
oznaé¢me ju D2. Nemd zmysel dalej uvazovat nad rybkami z rovnakej
zakladnej skupiny ako je D2, lebo su od nej urcite pomalSie. Tiez nam
ostali rybky zo skupiny, odkial' je vitazka - o nich vieme, ze si pomalsie
ako vitazka, ale mdzu byt rychlejSie ako D2. Nechame tieto tri rybky
pretekat v piatom preteku a ta, ktora vyhra, je urcite druha najrychlejsia.

Takto sa nam dve najrychlejsie rybky s istotou podarilo uréit
zorganizovanim piatich pretekov.



