JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVI. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

SEZAM, ékolsky rok 2022/2023, 3. zimna séria

Ahojte, kamarati!

Po ukonceni prac na planéte Drevo sa Artur a SvetluSka vydali dalej. Nikde
nepotrebovali novu dialnicu, tak hladali iné moznosti prace. Zavesili reklamu
na vesmirny internet, Ze postavia Cokolvek. Svetluska bude asfaltovat a Artur
vymySlat. NeCakali dlho a zazvonil im komunikator.

Volalo im 40 deti, ktorych planéta zmizla v tme. Rozhodli sa preto najst to najlepSie miesto vo vesmire
a postavit’ si novu planétu. Chyba im v8ak vybava na cestovanie aj na stavbu. Svetluske udali svoju
pribliznu polohu a aby si ich rychlejSie vSimla, pochytali sa za ruky do kruhu. Artura zatial SvetluSka
poslala do skladu po skafandre.

Uloha 1:

Svetluska ma na lodi miesto prave na 40 skafandrov. Preto potrebuje
vopred vediet, kolko diev€enskych a kofko chlap&enskych skafandrov
ma nalozit. SvetluSka videla na kamere kruh deti drziacich sa za ruky,

no nerozoznala kolko chlapcov a diev€at je medzi nimi. Rozhodli sa = e 2% Q
im teda zavolat. Spojenie bolo vefmi zlé. Jediné, ¢o sa od deti W Sl ' il;f"
dozvedeli bolo, Ze 22 deti drzi za ruku aspon jedného chlapca a 30 (. =,/ VL ¢ M\z_ﬁi‘*
deti drzi za ruku aspori jedno dievéa. Hned ako to Artur podul, utekal |\ & ¥ f@(’\/@
do skladu po skafandre. Kolko diev€enskych a kolko chlapéenskych =/ | = g “ Q \J\. L
skafandrov ma zo skladu vziat? IV =
Zistite, kolko diev¢at a kolko chlapcov sa nachadza v kruhu 40 ;¢ I}wfﬁ %/ \
deti, ak 22 z nich drzi za ruku chlapca a 30 z nich dievéa. Svoju il ey & =

odpoved’ nezabudnite poriadne zdévodnit, aby kazdé dieta
dostalo spravny skafander.

Ked sa deti dostali do lode, rozpravali sa o svojej vysnivanej planéte a o svojich planoch. Artura vSak
zaujimalo, ¢o sa stalo s ich pévodnym domovom. Jedno z deti mu preto rozpovedalo okolnosti nehody,
ktoru nikto z nich ne€akal. Ich planéta sa volala Exoterm a bola planétou vynalezcov. Obyvatelia sa
snazili vytvorit nové pristroje a robili vefa experimentov. Jeden z nich sa rozhodol vytvorit novy systém
osvetlenia a osvetlit nekone¢né polia planéty. Experiment vyzeral nasledovne.

Uloha 2:

Vybral si rovinu, ktoru pokryvala nekonecna StvorCekova siet.
W Do kazdého jej Stvorcového policka velkosti 1x1 umiestnil jednu

Ziarovku, priCom vSetky okrem jednej boli zhasnuté. Vedec potom
experimentoval s rozsvecovanim a zhasinanim Ziaroviek podla
nasledujuceho pravidla: V kazdom kroku si zvolil niektory Stvorec
velkosti 2x2 a v kazdom jeho poli¢ku zmenil stav Ziarovky — zhasnutu
] rozsvietil a rozsvietenu zhasol. Inak ich rozsvietit alebo zhasnut
nemohol. Ziarovky sa vSak zacali prehrievat a vynalezca ich nestihol
1~——}——- dostatoCne rychlo vSetky zhasnut. Systém sa prehrial a znicil vSetky
i svetla na planéte.
Vedeli by ste vy na vedcovom mieste zhasnut’ vSetky ziarovky, ak
na zaCiatku svieti prave jedna? Kolko krokov by ste na to
potrebovali a aky by bol postup?
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KedZe deti boli tiez vynalezcovia, tak spolu s Arturom a SvetluSkou navrhli novu, dobre osvetlenu
planétu. Najskor urobili velku gufu, potom na nej chceli vyrobit stromy. Chceli ich mat r6znorodé, aby
nevyzerali moc umelo. Preto mal mat’ kazdy strom iny pocCet konarov. Ich poCet urCovali pomocou
kocky.

Uloha 3:

Zobrali klasicku $eststenni kocku z Clove&e nehnevaj sa (kde
je sucet bodiek na protifahlych stranach sedem, teda 1 je
oproti 6, 2 oproti 5 a 3 oproti 4). PolozZili ju tak, aby bolo
na hornej stene Cislo 1, to si rovno aj napisali na papier.
Potom kocku preklopili cez hranu na dalSie Cislo a zase si
zapisali Cislo, ktoré videli na hornej stene. Takto kocku
preklopili celkom 21 krat, pokym na papieri nemali zapisanych
22 Cisel. Nakoniec urobili sucet vSetkych zapisanych Cisel.
Podfa tohto vysledného Cisla urobili strom s danym poc¢tom
konarov a zacali od zacCiatku.

Kol'ko stromov s réznym poétom konarov mézu takto vyrobit'? Kol'ko najmenej a kolko najviac
konarov méze mat’ strom?

Po stromoch pridali zvierata, domy a vSetko potrebné pre buducich obyvatefov. Kedze ale prvymi
obyvatelmi planéty boli deti, tak pridali aj vysnivané prvky. Prvym malo byt paradne kupalisko.

Uloha 4:

Na kupalisku boli tri bazény, kazdy v tvare pravidelného
Sestuholnika. Bod S oznacCuje stred strany najmensSieho bazéna
alezi v nom vrchol vedlajSieho bazéna. Dva bazény uz boli
napustené vodou (modro vyfarbené Sestuholniky na obrazku).
Nad bazénmi nachystali Cervenu ploSinu na opalovanie v tvare
trojuholnika. Pred jej postavenim sa chceli uistit, i ploSina
Vv porovnani s bazénmi nie je prili$ velka.

Vedeli by ste im poméct’ a vypocitat’, aky je pomer obsahu
cerveného trojuholnika a obsahu dvoch modro vyfarbenych
Sest'uholnikov?

Na vase rieSenia sa spolu s robotom Arturom a lodou Svetluskou teSime aj my, organizatori
a opravovatelia koreSpondenéného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5,
na ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 1,00 €), posielajte (alebo hodte
do schranky) najneskér 9. januara 2023 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM

Pokial ste eSte nestihli, elektronicku prihlasku do stutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska.
Pre hladky beh sutaze prosime o dodrziavanie Pokynov pre riesitelov. Dakujeme.







