SEZAMKO 2006, vzorové riešenia 1. série zimnej časti 

Milí naši riešitelia, veľmi ste nás potešili množstvom riešení. A určite aj Maťka a Kubka. Vidno, že ste si na spisovaní výsledkov dali veľmi záležať. A hoci plný počet bodov získali len niektorí riešitelia, bolo vidno, že ste sa snažili všetci a všetci si zaslúžia pochvalu. 

Nie je totiž dôležité len ako vysoko ste v poradí, ale aj to, čo ste sa pri rátaní naučili a o koľko sa zlepšili Vaše matematické schopnosti. Preto sa určite každému oplatí  vydržať a spočítať aj ďalšie úlohy od Maťka a Kubka.

Aby sa Vám v 2 sérii darilo ešte lepšie, určite sa oplatí prečítať si, ako mali byť úlohy správne zrátané. Aj pri tom sa niečo naučíte a možno použijete hneď pri ďalších úlohách

Pozrite sa, či sú vo výsledkovej listine Vaše údaje správne a úplné. Ak je niekde chyba, napíšte nám, čo treba opraviť. Upozorňujeme ešte, aby ste na úlohy správne vypĺňali hlavičku a písali na ňu aj svoju adresu domov. Potom Vám môžeme ďalej písať, aj keď sa niekde zapatroší Vaša obálka. Samozrejme, ak ste ju nezabudli poslať! Nezabúdajte tiež spísať každý príklad na zvláštny papier. 

Tešíme sa na Vaše riešenia 2. série a na stretnutie s najlepšími riešiteľmi na Žilinskej Univerzite dňa 9.12.2006.

Úloha 1 (opravovali Oľa a Peťo Czimmermannovci)

Keďže má úloha veľmi veľa riešení, vzorové riešenie uvedieme len jedno. Či je vaše riešenie správne zistíte jednoducho tak, že spočítate nové košiare – musí ich byť presne 10 a porovnáte tvary všetkých košiarov – žiadny sa nesmie opakovať. Bodovanie je nasledovné: za bezchybné riešenie 5 bodov, za menšie chyby (napríklad jeden tvar košiara sa opakuje) 4 body, za dve menšie chyby 3 body, za viac chýb 2 body a ak bol príklad úplne zle, ale bolo vidieť, že ste nad ním rozmýšľali a snažili sa ho vyriešiť 1 bod.

Úloha 2 (opravovali Hela Šamajová)

Rozoberme si všetky prípady, ktoré môžu nastať. Keďže zostali v knihe posledné dva listy a každý list má dve strany, budeme musieť uvažovať očíslovanie každej strany, teda najviac štyroch strán.

Prípad 1

Očíslovaná je len jedna strana, zvyšné tri strany sú prázdne, teda posledná strana má číslo 450.

Prípad 2

Očíslované sú dve strany, zvyšné dve strany sú prázdne. Takýto prípad nastať nemôže, pretože čísla strán sú po sebe nasledujúce prirodzené čísla, z ktorých je jedno určite párne a jedno nepárne. Súčet dvoch takýchto strán je nepárne číslo a teda to nemôže byť párne číslo 450.

Prípad 3

Očíslované sú tri strany, posledná strana je prázdna. Súčet strán rozdelíme na tri a dostávame 150. To bude očíslovanie strednej strany, pretože predchádzajúca strana je o jednu menšia a nasledujúca o jednu väčšia, teda hodnoty strán budú 149, 150, 151. Číslo poslednej strany je 151.

Prípad 4

Očíslované sú všetky štyri strany. V tomto prípade ste mohli postupovať napríklad takto: Prvá strana má nejakú hodnotu, druhá je väčšia o jednu, tretia sa líši od prvej o dve, štvrtá sa líši od prvej o tri. Ak hodnoty, o ktoré sa nasledujúce strany líšia, spočítame a odčítame od celkového súčtu, dostaneme 450 - 6 = 444.

Toto číslo je možné rozdeliť na štyri časti bez zvyšku, 444 : 4 = 111, teda ho môžeme uvažovať pre prvú stranu – 111, druhá strana má číslo 112, tretia strana má číslo 113, číslo poslednej štvrtej strany je 114.


Za správne sme v tomto prvom "zahrievacom" kole uznali za správne aj riešenie, v ktorom ste uvažovali len jeden prípad - najčastejšie to bolo riešenie so štyrmi očíslovanými stranami. (Veľmi nás potešilo riešenie, v ktorom bol dopísaný záver detektívky, ďakujeme!)

Úloha 3 (opravovali Janka a Vojto Bálintovci)   
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Skoro všetci ste prišli na to, že Kubko a Maťko to mali premyslené. Úlohu zadali tak, aby také číslo neexistovalo, lebo nechceli Dunča predať. Ak ste napísali iba odpoveď, nestačilo nám to, musíte vždy napísať aj zdôvodnenie. Tak poďme na to.

Najjednoduchšie je vypísať všetky čísla od 10 do 99, pripísať k nim dvojnásobky a zistiť, čo je to toto číslo od konca. To je ale strašne prácne, skúsme to šikovnejšie:

· Hľadané číslo nemôže byť väčšie ako 49, lebo po vynásobení dvoma by vzniklo trojciferné číslo. Napríklad 50.2=100, to je trojciferné číslo a teda nemôže byť dvojciferné odzadu.

· Druhá cifra hľadaného čísla musí byť väčšia ako prvá. Vieme, že číslo sa po otočení (z pôvodne druhej cifry sa stane prvá) musí zdvojnásobiť a teda zväčšiť. Napríklad 53 po otočení je 35, to je menšie číslo, takže nemôže byť dvojnásobkom.

· Prvá cifra pôvodného čísla musí byť párna. Keď číslo otočíme, tak sa zdvojnásobí - bude teda párne a teda jeho druhá cifra (pôvodne prvá) musí byť párna. Napríklad 36 sa otočí na 63, ale to nie je párne.

Niektorí z Vás vymysleli aj ďalšie pravidlá, ktoré zmenšia počet zostávajúcich čísel (skúste to!), ale my už iba vypíšeme čísla a odskúšame ich.

	číslo
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	45
	46
	47
	48
	49

	odzadu
	32
	42
	52
	62
	72
	82
	92
	54
	64
	74
	84
	94

	dvojnásobok
	46
	48
	50
	52
	54
	56
	58
	90
	92
	94
	96
	98


Vidíme, že pre žiadne číslo nie je dvojnásobok rovnaký ako číslo od konca, teda také číslo neexistuje (a valasi Dunča nepredajú).

Úloha 4 (opravovali Ika Bachratá a Škrečok Prusák)

Z toho čo bolo napísané na zemi vieme, že I+I+I+I má dať dokopy číslo, ktoré sa končí na dva. Keby I bolo jedna, potom I+I+I+I=1+1+1+1=4 to sa na dva nekončí. Keby I bolo dva, tak I+I+I+I=2+2+2+2=8 to tiež nekončí na 2. Keď takto vyskúšame všetky z cifier 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9, zistíme že I+I+I+I bude končiť na dvojku len pre 3 a 8. 

Najskôr skúsme dosadiť 8. Vieme, že 8+8+8+8=32. Teda do súčtu napíšeme 2 a trojka nám zvýšila. Teraz F+F+F+3 má dať dokopy číslo končiace na dva. To sa stane vtedy, ak F+F+F dá dokopy číslo končiace na 9, lebo 9+3=12 a to sa končí na dva. Keď zase vyskúšame všetky cifry od 1 po 9 zistime, že F+F+F bude číslo končiace na 9 len ak F bude 3, potom F+F+F+3=3+3+3+3=12. Teda napíšeme 2 a jedna nám zostala. Teraz potrebujeme, aby sa A+A+1 končilo na dva. Teda A+A sa má končiť na 1. Za A teda nemôžeme dosadiť žiadne číslo, lebo A+A  je určite párne, ale na 1 sa končia len nepárne čísla. Teda pre I=8 to nevyjde.  

Skúsme teraz dosadiť za I cifru 3. Potom I+I+I+I=3+3+3+3=12, teda dvojku napíšeme a jedna nám ostala. Potom F+F+F+1 má dať dokopy číslo končiace na dva. Preto F+F+F má byť číslo končiace na 1. Keď teraz vyskúšame všetky cifry od 1 po 9, zistíme, že F+F+F bude číslo končiace na 1, len ak F bude 7. Potom F+F+F+1=7+7+7+1=22. Teda napíšeme 2 a dvojka nám zostala. Takže potrebujeme, aby A+A+2 sa končilo na dva. Teda A+A sa má končiť na nulu. Zase si skúsime všetky cifry, a zistíme, že to platí pre 0 a 5. Nulu ale dať nemôžeme, lebo potom by AFI bolo číslo 073, a čísla sa predsa s nulou na začiatku nepíšu. Preto ani v zadaní nebola nula medzi číslami, ktoré máme dosádzať za H, A, F a I. Ak ste nám aj tak napísali riešenie s nulou, nebrali sme to za chybu. H v tomto prípade vyjde 2, lebo 0+0 dá nulu a nula nám ostane. Skúsme dosadiť za A cifru 5. V tomto prípade dostaneme, že A+A+2=5+5+2=12, teda napíšeme 2 a jedna nám ostala. Teraz potrebujeme, aby H+1=2. Preto H=1. Výsledok je teda takýto: H=1, A=5, F=7, I=3.

Úloha 5 (opravoval Hynek Bachratý)

Vo vašich riešeniach sa objavilo viacero postupov, najčastejšie ale nasledujúce dva. Prvý spôsob: Dobre si premyslime, kedy môže baran povedať „Včera som mal klamaci deň“. Buď môže hovoriť pravdu, a v tom prípade má dneska pravdovravný deň, a keďže hovorí pravdu, včera mal naozaj klamací deň. Takto to mohol Roh povedať v štvrtok a Kopyto v sobotu. Baran ale môže aj klamať. Potom dnes musí mať klamací deň a včera mal (keďže klame) v skutočnosti pravdovravný deň. Podľa tohto to mohol povedať Roh v pondelok, a Kopyto vo štvrtok. Keďže barany povedali túto vetu naraz, mohlo sa to stať len vo štvrtok. Druhý spôsob: Postupne vyskúšajme všetky dni v týždni, či v nich mohli oba barany povedať „Včera som mal klamaci deň“. V pondelok to mohol povedať Roh, ale kopyto v pondelok hovorí pravdu a v nedeľu nemá klamací deň. V utorok Roh klame, takže nemohol povedať o pondelku pravdu.... Takýmto spôsobom prejdeme všetky dni a ukáže sa, že vo štvrtok vetu mohli povedať obaja, v ostatné dni vždy aspoň jeden z baranov nie. Najčastejšia chyba vo vašich riešeniach bola, že ste vysvetli prečo v štvrtok mohli svoje vety povedať, nebolo ale zdôvodnené, prečo to nemohol byť žiadny iný deň.

