JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELCKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili riesitelia,

pribeh Atosa aj vdaka vasej pomoci dopadol $tastne. Uz teraz sa mozete tesit na september, kedy do
vasich postovych schranok zavita prva séria SEZAMu spolu s novymi rozpravkovymi hrdinami.

Dovtedy mate este dost ¢asu, tak si poopravujte zndmky v Skole (ak mate aké) a poriadne si uzite
letné prazdniny. Ak sa vam v SEZAMe darilo, tak ste si v obalke nasli aj pozvanku na letny tabor pre
najlepsich riesitelov. Caka na vas desat augustovych dni plnych hier, zdbavy, novych kamaratov a
popri tom, ako inak, aj zaujimavej matematiky.

Aby ste vSak do septembra Uplne nezabudli poditat, preditajte si tieto vzorové rieSenia. Mozno sa vdaka
nim naucite nieCo nové.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe néjdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam pohodové leto a pekné prazdniny zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravoval Jurko Solcani)

Predozadné ¢&isla parnej dizky v napisanom 20-cifernom &isle (dalej danom ¢&isle) nendjdeme. Tie totiZ
musia mat v strede dve rovnaké cifry (tvar [...CBAXXABC...]), a v danom ¢isle sa dve rovnaké cifry za
sebou nenachddzaju. Hladané ¢&isla budu teda vietky neparnej dizky.

Lahko vidiet, Ze najkratSie predozadné Cisla obsiahnuté v danom cisle budu trojciferné a su to iba Cisla
696 a 616. Zaroven sa v strede kazdého dalSieho hladaného predozadného d&isla musi nachadzat
niektoré z nich. Predozadné &islo neparnej dizky totiz musi mat tvar [...CBAXYXABC...] a ¢&isla 696 a

616 su jediné, ktoré maju tvar [XYX].
Pri hladani dalSich predozadnych Cisel budeme postupovat nasledovne. | 16961696169616961696
Uvazujme najprv Cislo 696 a najdime nejaky jeho vyskyt v danom Cisle, 12821232%66%%1166%%
napriklad 16961696169616961696. K nemu pribalime na zaciatok a na | 16961696169616961696
koniec po jednej cifre z daného Cisla. Dostdvame: 16961696169616961696. | 16961696169616961696

Ak by pribalené cifry neboli rovnaké, nové &islo by nebolo predozadné. | 16961696169616961696

: | o p ” 16961696169616961696
Taktg_ postuPUJeme dalej. Celkovo dostaneme 9 predozadnych Ccisel 16961696169616961696
(podciarknute): 16961696169616961696

Ak by sme na zaciatku zvolili iny vyskyt Cisla 696, dostavali by sme rovnaké predozadné Cisla, pretoze
dalSie vyskyty trojice 696 sU posunuté o 4 a 8 cifier a vieme, ze kazdé stvrté cislo v danom 20-
cifernom Cisle je rovnaké (tak bolo dané Cislo zlozené 1696 1696 1696 1696 1696). Tym, Ze sme
vyskyt Cisla vybrali ¢o najviac v strede, sme boli schopny pribalovat cifry

z oboch strén stcasne ¢o najdihsie. 16961696163616361696

. vr . - 16961696169616961696
Postupujme teraz rovnako s cislom 616. Ziskame tak nasledujucich 8 | 1¢961696169616961696
predozadnych cisiel (podciarknuté): 16961696169616961696

Popisanym postupom sme nasli dohromady 17 predozadnych Cisiel v 20- | 16961696169616961696

cifernom ¢isle napisanom na $atke a na Ziadne sme nezabudli. Dvoran si | 16261696169616961696
- , . 16961696169616961696
preto musi zo sebou zobrat 17 grosov. 16961696169616961696

Priklad ¢. 2 (opravovala Erika Trojdkova)

Nasou ulohou je zistit sucéet Siestich bielych uhlov vyznacdenych na obrazku. Mézeme si na zaciatku
pomOct meranim a sc¢itanim na viacerych konkrétnych F

obrazkoch. Na zaklade takychto merani vSak iba zistime,
Zze sulet sa zda byt 360°. No kedZe meranie pomocou
uhlomera nie je dokonale presné, tak sa moézeme vzdy
mylit napriklad o nejakl stotinu stupria. Preto spravnu
domnienku, Ze vysledok je naozaj 360°, musime skusit
ukazat aj nejako inak ako meranim.

Ked' biele uhly doplnime o tie, ktoré si na obrazku
vyplnené sivou farbou, vieme povedat, Ze sucet velkosti
tychto deviatich uhlov je rovny suc¢tu uhlov v troch
trojuholnikoch ABS, CDS a EFS, teda 3 - 180° = 540°. Aby
sme ukazali, ze suclet bielych uhlov je 360° staci nam
teraz ukazat, ze suclet sivych je 180°. Potom bude sudet
bielych rovny 540° - 180° = 360°.

Vieme, Ze sivy uhol FSE je rovnako velky ako Srafovany
uhol BSC, kedZe su to vrcholové uhly (Ciary BE a CF su
priamky). Teda sucet troch sivych uhlov je rovnaky ako
sucet troch uhlov ASB, BSC a CSD pri vrchole S, ¢o je \)




180°, lebo bod S lezi na priamke AD. Teda sme ukazali to, ¢o sme chceli, a kon sa pri preteku otodi o
360°.

Priklad & 3 (opravovala Kamila Styrdkovd)

Rytieri sa snazili nastrielat priemernd hodnotu 17 bodov. Nevieme teraz presne, kolkokrat trafili ktoru
hodnotu na terdi. Preto si tento pocet oznacime:

hodnotu 6 trafili a krat, hodnotu 12 trafili b krat a hodnotu 30 trafili ¢ krat.

Priemer vypocitame ako podiel nastrielanej hodnoty a poctu vsetkych vystrelenych Sipov

(tych boloa + b + ¢):

(6:a+ 12:b + 30:c)/(a+b+c¢c)=17

Rovnicu dalej mdzeme upravit takto:

(6:a+ 6:2:-b+5c)/(a+b+c)=17

6:(a+2b+5c)=17-(a+ b+ )

Vidime, Ze na lavej strane mame Sest nasobok disla (a + 2-b + 5-c). Teda lava strana je delitelna
Siestimi bezo zvySku. Teda aj vyraz na pravej strane je delitelny Siestimi bezo zvysku.

To vlastne znamenad, Ze je delitelny bezo zvysku zaroven dvojkou aj trojkou. KedZe ani dvojka ani
trojka nedelia Cislo 17, ale pritom delia 17-(a + b + c), tak musia obe delit ¢&islo (a + b +c), ¢o je
vlastne pocet vsetkych striel. Teda sme zistili, ze celkovy pocet striel kazdého sutaziaceho musi byt
delitelny Siestimi, aby priemerna hodnota mohla byt 17.

Najmensie Cislo delitelné Siestimi (okrem nuly) je 6, najvacsie také Cislo, ktoré je vSsak mensie ako 40
je 36.

Skusme najst Sest takych vystrelov, aby ich priemerna hodnota bola 17. Sudet zasiahnutych hodnoét
potom bude pocet vystrelov krat priemerna hodnota vystrelu, teda 6 - 17 = 102.

Teraz sa stadi trosku pohrat s Cislami. Hned zbaddame, Ze jeden 30 bodovy zdsah pri 6 vystreloch
nestaci (ziskali by sme najviac 5 - 12 + 30 = 90 bodov, ¢o nestaci). Ked mame dva 30 bodové zasahy,
stadi ich doplnit tromi 12 bodovymi a jednym 6 bodovym a vidime, ze 6 + 3 - 12 + 30 - 2 = 102 bodov
al+ 3+ 2 =6 vystrelov. Teda priemerna hodnota vystrelu bude 102 : 6 = 17.

Urcit, ako ma rytier strielat aby strelil priemern( hodnotu 17 s 36 Sipmi, je uz jednoduché.

36 = 6 - 6 a preto stadi pocty hodnét pri Siestich vystreloch prenasobit Siestimi, teda
a=6-1=6,b=6-3=18ac =62 = 12. MOzete si sami skusit, ze priemerna hodnota zasahu je
v tomto pripade tiez 17.

Zistili sme teda, Ze existuje moznost, ako nastrielat priemernd hodnotu 17 so 6 aj s 36 Sipmi. M6zeme
teda s istotou povedat, ze najmensi pocet striel mohol byt 6 a najvac¢si mohol byt 36.

Priklad ¢ 4 (opravovala Jana Fraasovd)

Naozaj vSetci ste bez problémov prisli na to, Ze Portos si piesen vyberal najcastejsie. Dokonca sa
tato skutocnost potvrdila aj u vacsiny tych z vas, ¢o ste si kockami naozaj zahadzali, za ¢o vas chcem
velmi pochvalit. M6Zzeme preto povedat, Ze Portos vyberal piesen najéastejSie s takmer 100% istotou.
Ndhoda ale mo6ze spbsobit, Ze to dopadne niekedy aj inak.

Ako mo6zu kocky vlastne padat:

1,1) (1,2) (1,3) (1,4 (1,5 (1,6)

(2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6)

(3.1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5 (3,6)

(4.1) (4,2) (43) (44) (4,5 (4,6)

(5.1) (5,2) (53) (54) (5/5) (5/6)

(6.1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6)

Podciarknuté su situacie, ked vyberal piesen Portos, Cize ked aspon na jednej kocke padla 1, hrubo su
situacie, ked vyberal Julius, Cize Cislo 5 a kurzivou (Sikmym pismom) je jedina situacia, ktora dovolila
vyberat D’Artagnanovi. Z tabulky uz vidime, Zze Jalius mohol vyberat piesen asi 3-krat castejsie
ako D’Artagnan.

Slovo ,nahoda", ,asi", ,pravdepodobne" spomenul vo svojom rieSeni malokto z vas. Ti, Co si tuto
skuto¢nost uvedomili maju u mna velkd pochvalu.

Vysledky ankety o Glohach 3. série:

Uloha ¢&. 1 2 3 4
najviac sa pacila 2 7 2 7
najmenej sa pacila 3 2 7 4
najt’azSia bola 0 3 12 1
najlahsia bola 9 4 0 4




