JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2016/17, vzorové rieSenia 3. zimnej série

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou sa kondéi aj zimnd cast tohtoro¢ného SEZAMU. Ian, Brianna a Jean sa s vami do jari lucia.
Najsikovnejsich z vés Cakd zimné sustredenie v Svp Sipkova v Terchovej, ktoré sa bude konat v termine od 16. do
19. marca. Skor nez sa pustite do vypliania navratky, si este precitajte tieto vzorové riesenia.

Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zZelad Martin Bachraty.

Priklad ¢&. 1 (opravovala Baska Marecdakova)

NajcastejSie ste pri rieSeni Ulohy vypisali vSetky moZnosti alebo nasli zlepSovak. Vzdy, ked sa rozhodnete
vypisovat moznosti, dajte si pozor, aby ste na Ziadnu nezabudli - vytvorte si systém. V rieSeniach ndm popiste aj
tento systém.

a 2 X X X 9 . v o, . . .
————— Podme ulohu vyriesit pomocou nejakych zlepSovakov. Vieme, ze na prvom
b. 2 X X 5 vy mieste modZe byt len veZza velkosti 2, inak by Ian videl aj in0 vezu. Veze
- =——=— === svelkostami 1 az 5 m06zu byt za vezou s velkostou 5, aby ich Ian nevidel. Veza
velkosti 5 m6ze mat Styri pripady uloZenia. Na obrazku sa Ian pozera zlava, kde
c. 2 x 5 vy vy S ; v - » . / v
— — — —— - je pismenko pripadu (a. - d.) a veze oznacujeme cCislom, ak vieme velkost. Veze,
q ktorych velkost nevieme oznadujeme x, ak sa nachadzaju medzi vezami2 a5 avy,
-2 5 Y ¥V ¥V akslza veou velkosti 5.

V pripade c. médme len jedno x, ktoré mdze mat hodnotu 1 alebo 2. Ak ndjdeme vyhovujlcu dvojicu y vy,
tak ju zapocitame dvakrat - jedenkrat, ak x bude 1 a jedenkrat, ak x bude 2. Vyhovujlca dvojica y y, je napriklad
1 5. Ako vSak zratame vSetky? Na mieste prvého y mdzu byt &isla 1 az 5. Ak by tam bola 1, tak na mieste
druhého y mézu byt &isla 1 az 5. Teda pre kazdé prvé y mdme 5 moznosti druhého y. Spolu dostdvame 5 - 5
moznosti. Celkovo pre pripad c. mame teda 2 - 5 - 5 = 50 moznosti.

Podobne vyrieSime aj ostatné pripady. Pre a. to vyzerd nasledovne: 2 - 2 - 2 = 8 moznosti. Pre pripad b.
dostdvame 2 - 2 - 5 = 20 moznosti. V pripade c. sme uz vys$Sie vypoditali 50 moznosti. A d. bude mat najviac,
asice5:5:5 =125 moznosti.

MozZnosti ako mohli stat veZi¢ky v rade za sebou je 8 + 20 + 50 +125 = 203.

Priklad ¢. 2 (opravoval Kajo Hrubjak)

Podme najst nejaké dislo, ktoré by mohlo byt na stazni. Predstavme si Cislo, ktoré je delitelné véetkymi
¢islami od 2 do 31. Napriklad najmensi spolo¢ny nasobok tychto Cisel (rozpisany v rozklade na prvocisla) vyzera
nasledovne:

2:3-2-5.7-2-3-11:13-2-17-23-5-3:29:31

Alebo po usporiadani:

5 2:2:-2-2-3-3-3:5:-5-7-11-13:17:23:29-31

Cisla, ktoré sa daju ziskat vyndsobenim tychto prvodisel budul delitelmi tohto &isla. Na to aby ndm delitele
ubudli musime odobrat nejaké prvodisla z tohto rozkladu.

Ak by sme ubrali jedenkrat &islo 2, delitelom by prestalo byt ¢islo 16. Ak by sme ubrali jedenkrat &islo 3,
delitelom by prestalo byt &islo 27. Ak by sme ubrali jedenkrat &islo 5, delitelom by prestalo byt &islo 25. Ak by sme
ubrali ¢&islo 7, delitelmi by prestali byt &isla 7, 14, 21, 28 - (ubudlo by vela delitelov). Ak by sme ubrali &slo 11,
delitelmi by prestali byt ¢&isla 11, 22 - (ubudlo by vela delitelov). Ak by sme ubrali &islo 13, delitelmi by prestali byt
¢islo 13, 26 - (ubudlo by vela delitelov). Ak by sme ubrali jedno z prvodisel 17, 23, 29, 31, prestalo by byt
delitelom iba dané prvodislo.

Je vidiet, Ze jedind dvojica ¢isel iddcich za sebou z ¢isel 16, 17, 23, 25, 27, 29, 31 je dvojica ¢isel 16 a 17.
Po odobrati jednej 2 a 17 z rozkladu prvodisel, by prestali byt 16 a 17 delitefmi nasho velkého prirodzeného ¢isla,
pricom ostatné by delitelmi ostali. Takymto velkym &islo by mohlo byt napriklad ¢&islo:

2:2:-2-3-3-3:-5-5-7-11-13-23-29:31
Zo zadania vieme zistit, Ze klamali 15. a 16. namornik.



Priklad ¢ 3 (opravovala Denisa Mdthovd)

Nasou Ulohou je zistit kolko santalového dreva je potreba na vyrobu dveri chramu.

Vieme, Ze dvere maju tvar obdiznika (vid. horny lavy obrézok) a plochu 6m?2. SU rozdelené
uhloprieckami a dalSimi prieCkami, spajajucimi vrcholy so stredmi protilahlych stran.
Santalové drevo su tmavé casti a sklenené Casti su tie svetlé. AkU plochu maju dokopy
tmavé Casti?

Rozdelme si dvere zvislou ciarou, zacinajucou v strede kratSej

strany a veducou stredom. Tato Ciara nam rozdeli dvere na dva rovnakeé A E
obdlzniky. Oba maju svoju uhlopriecku, ktora kazdy z nich rozdeluje na
dva rovnaké trojuholniky. Oznacme si vSetky vzniknuté trojuholniky DY
(vid. pravy obrazok). Vdaka uhloprieckam platia rovnosti obsahov C
trojuholnikov A + B + D = C + E. Tiez uhlopriecky dveri vytvaraju dva
zhodné obsahy trojuholnikov, ato B + C = A + D + E. Ked' si rovnosti 8
sCitame, dostaneme c ¥,
A+2B+C+D=A+C+ D+ 2E
a po Uprave 2B = 2E ateda trojuholniky B a E maju rovnaky obsah.
Potom prva rovnica sa da zapisat ako E =
A+B+D=A+E+D=C+E,
A t.j. ked vyberieme E z kazdeJ strany dostaneme A + D = C.
DaIeJ si podme nie¢o povedat o trOJuhoInlkov C a D. Tieto trOJuhoImky sU podobné,
pretoze maju spolo¢ny uhol a pomery ich stran su 2:1. To znamena, ze aj vyska trojuholnika
C bude dvakrat véacsia ako vyska trojuholnika D a teda obsah C bude dohromady Styrikrat
viac ako obsah D. Teraz si vieme A + D = C zapisat ako A + (1/4)C = C teda A = (3/4)C.
A Aky je obsah trojuholnika A? Do pdvodného obrdzku 1 si vieme dokreslit ¢iaru, ktord zadina
v strede dlhSej strany a ide stredom a dostaneme 8 zhodnych trojuholnikov, ktoré maju
rovnaky tvar ateda aj obsah ako trojuholnik A (vid. dolny lavy obrazok). Obsah
A\l A A =6/8 =0,75m2. Potom C=0,75"-(4/3) =1m2,D =C - A = 0,25m?2 . Sucet sklenenych
Castije 2B+ 2E=6 -2A-2C-2D=6-15-2-0,5=2atedaB + E =1 ateda
B=E=0,5m2

Santalové drevo je tym padom sicet 2A + 2C+ 2D =1,5+ 2 + 0,5 = 4m?-.

Priklad ¢ 4 (opravovala Iva Jancigova)
Kto mohol povedat ,Som Cervenovlasy severan.” ?

Cervenovlasy severan (CS) to mohol byt, lebo ti hovoria pravdu.

Cervenovlasy Juzan (€J) to tiez mohol byt, lebo ti klamu a veta ufiho nie je pravdiva.

Hnedovlasy juzan (HJ]) to povedat nemohol, lebo ti hovoria pravdu a toto by v jeho pripade pravda
nebola.

Hnedovlasy severan (HS) to mohol povedat, lebo ti klamu a veta uriho nie je pravdiva.

TakZe mame tri moznosti: CS, CJ, HS. My sice jeho farbu vlasov nevieme, ale Brianna ho videla. Ak by
videla hnedé vlasy, tak by jej bolo jasne, Ze z tychto moznosti to méze byt len HS. KedZe vSak pdvod obyvatela
nevedela jednoznaéne urcit, musel to teda byt bud’ CS alebo CJ.

Este dve poznamky k rieSeniu:

1.

Na klamanie si treba naozaj davat pozor! Staci, aby nie¢o v tvrdeni bolo klamstvo (napr. iba farba
vlasov) a uZ to, ¢o povedal celé spolu, nemébZe byt pravda. A tym pddom to musi byt klamstvo (lebo
tretia moznost neexistuje).

Ako niektori geograficky podkuti Sezamdaci spravne poznamenali, Madagaskar je cely na juzZnej
pologuli. Toto aj Brianna rychlo zistila a potom rovnako ako vy zistovala, ¢i je obyvatel zo severu alebo
Z juhu ostrova. ©



