SEZAMKO 2018/2019, Vzorové rieSenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,

opdt ndm prisla kopa zaujimavych rieseni. Athenu, Porthosa a Appetitosa vasa pomoc velmi potesila.
Netreba vsak ni¢ nechat na ndhodu a treba nadalej trénovat svoje matematické svaly. K tomu vam isto
dopomézu tieto vzorové rieSenia, hlavne ak si ich poriadne precitate.

Este vés chceme poprosit, aby ste poctivo vypifiali celti hlavicku na kaZdé jedno riesenie. Zna¢ne ném
to poméZze pri organizacii. Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKOVI najdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju organizatori SEZAMKA.

Priklad ¢ 1 (opravovala Anezka Pajunkovd)
Ak prvy do klubu vosiel jasnovidec poctivec, tak druhy jasnovidec bude klamar, treti bude
poctivec a takto sa to bude striedat. CiZze poctivcov bude 5 a klamarov bude tiez 5.

Ak do klubu vojde prvy klamar, druhy bude poctivec, treti klamar a tiez sa to takto bude
striedat. Klamarov aj poctivcov bude 5.

Kde sa prave nachadzaju sa Athena a Porthos dozvedia tak, Ze polozia niektorému jasnovidcovi
otazku, na ktord poznaju odpoved. Napriklad najskér naucia jasnovidcov, Zze 2 + 2 = 4. Potom sa
spytaju niektorého jasnovidca (napriklad toho, ktory vosiel prvy), kolko je 2 + 2. Ak odpovie 4, tak je
poctivec, a Athena a Porthos sa ho mbézu spytat, kde sa nachadzaji. Ak odpovie nieco iné, tak je
klamar. To vSak znamenad, Ze jasnovidec, ktory vosiel hned po fnom (v nasom pripade ten, o vosiel
druhy), je poctivec. Takze ak prvy jasnovidec je klamar, tak im pravdivo odpovie druhy jasnovidec.

Priklad ¢. 2 (opravoval Ondro Belan)

V priklade mame zratat dve 4-ciferné Cisla, ktorych vysledok je 5-ciferné &islo a kazda cifra je
nahradend nejakym pismenom. Hned na prvy pohlad si mbéZzeme vS$imnut, Ze na mieste jednotiek
sCitanim A + A dostaneme cifru E. Ak je cifra A Styri alebo menej, tak dostaneme A + A = E. Ak je
cifra A viac ako Styri, tak dostaneme A + A = 1E = 10 + E. V prvom pripade dostaneme E = 2 - A, Co
znamena, ze E je parna cifra. V druhom pripade dostaneme E = 2 - A - 10. Rozdiel dvoch parnych
Cisel je vzdy parny, takze aj v tomto pripade je E parna cifra. Zistili sme teda, Ze E bude vzdy parna
cifra.

Pozrime sa teraz na stipec na mieste stoviek. Ak by A bolo vadsie ako 4, tak sucet A + A bude
aspofl 10. TakZe sa ndm prenesie 1, a na mieste tisicok dostaneme rovnost P + P + 1 = RE. Na lavej
strane mame neparne Cislo (2 - P) + 1, no na pravej strane je parne Cislo RE (kedZe na mieste
jednotiek ma parnu cifru E). KedZe parne d&islo sa nikdy nerovnad neparnemu, tak cifra A musi byt
medzi 0 az 4. Z toho navyse vieme, ze E = 2 - A.

Dalej si véimnime, Ze na mieste stoviek pod dvoma ciframi A nie je E (tak ako na mieste
jednotiek) ale Z. V séitani dokazeme sUcet v stipci zmenit len prirdtanim &isla, ktoré sme preniesli
z predchadzajliceho stipca. KedZe na mieste desiatok s¢itavame dve cifry, tak nAm moze zostat najviac
1 (zamyslite sa preco). Ak by ndm z predchadzajlceho stipca nezostalo ni¢, tak musi platit Z = 2 - A.
No potom by Z a E boli rovnaké cifry, ¢o nevyhovuje zadaniu. Z predchadzajiceho stipca ndm teda
musi zostat 1. Navyse A je najviac 4, takze A + A + 1 je najviac 9. To znamena, ze Z=2-A + 1,
a navyse do dalsieho scitania (na mieste tisicok) ni¢ neprenesieme.

Sucet dvoch Stvorcifernych Cisel méze byt najviac 9999 + 9999 = 19998, takze R musi byt 1.
KedZe sme do séitania na mieste tisicok ni¢ nepreniesli, tak vieme, ze P + P = 1E = 10 + E. Vieme, Ze
E = 2 - A, takZe tuto rovnost vieme prepisat ako P + P = 10 + (2 - A). Ked' tato rovnost cell vydelime
dvoma, tak zistime P = A + 5.

Nakoniec sa este pozrime na miesto desiatok. Vieme, ze zo scitania na mieste jednotiek sme nic
nepreniesli. TaktieZ vieme, Ze do séitania na mieste stoviek musime preniest 1. Preto musi platit, ze
T+P=1N =10 + N.

Teraz za¢nime skuisat za A dosadit vsetky cifry od 0 do 4. Ak A = 0, tak potom E =2 - A =0,
no dve rdézne pismena sa musia rovnat dvom rdéznym cifrém. Takze A sa nerovna 0. TieZ sa nemdze
rovnat 1, pretoze vieme, ze R = 1. Ak A = 2, potom vieme dopoditat E=4, Z =5 a P = 7. nepouzité
nam zostali uz len cifry 0, 3, 6, 8 a 9. Musime najst dve cifry pre ktoré plati T + 7 = 10 + N. Spomedzi



edte nevyuzitych cifier to spifiaji dvojice N=0aT =3, N=3aT=6anakoniecN=6aT=09. Ak
A = 3, potom E =6, Z =7 a P = 8. Nepouzité nam zostali uz len cifry 0, 2, 4, 5 a 9. Musime najst dve
cifry pre ktoré plati T + 7 = 10 + N. Spomedzi edte nevyuZitych cifier to splfiaju dvojice N=0a T = 2,
N=2aT-=4.Ak A =4, tak by P aj Z museli byt 9, ¢o nevyhovuje zadaniu. Celkovo sme teda nasli 5
rieSeni:

R=1A=2,E=4,2=5P=7,N=0aT-=3,
R=1A=2,E=4,2Z2=5P=7N=3aT=6,
R=1,A=2,E=4,2=5P=7N=6aT=9,
R=1A=3,E=6,Z2=7,P=8 N=0aT-=2,
R=1,A=3,E=6,Z2=7,P=8, N=2aT=4.
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Priklad & 3 (opravoval Adam Krnaze)

Baca mal na zaciatku Stvorcovy pozemok s obvodom 32 metrov. KedZe Stvorec ma vsSetky Styri
strany rovnako dlhé, vieme si vypoditat dizku strany pdévodného pozemku ako 32 : 4 = 8 metrov.
Po pridani prilepkov tak, ako je to popisané v zadani, sa obvod jeho pozemku, ktory bolo treba oplotit,
zvacsil na 56 metrov. Ked' si bacov novy koSiar nakreslime, zistime z ¢oho presne sa tato dizka sklada.
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Vidime, Ze su do nej zaratané dve strany z pévodného pola tak ako boli predtym (horna a
dolnd), Co je dokopy 16 metrov. Pomenujme si dlzku strany lavého prilepku a metrov, a dlzku strany
pravého prilepku b metrov. Pévodna lava strana baCovho pola mala dizku 8 metrov, no teraz z
nej a metrov chyba. Pribudli vSak 3 nové strany dizky a, Co je dokopy 8-a+a+a+a=8+(2-a)
metrov. Na pravej strane sa deje to isté a dlzkatam bude8 -b + b + b + b = 8 + (2 - b) metrov.

Novy obvod bacovho pola aj s prilepkami si teda vieme vyjadrit ako suclet jednotlivych &asti
ktoré sme tu rozobrali, teda 56 =16 + 8+ (2 - @)+ 8+ (2:-b) = 32+ (2 - a) + (2 - b). Rovnicu
ktorl sme dostali mbézeme este zjednodusit tym, Ze od oboch stran od&itame 32, a nasledne obe
strany vydelime dvomi:

56 =32+ (2-a)+(2-b)
24 =(2-a)+(2-b)
12=a+b

A uz nam len stadi hladat rieSenia tejto rovni¢ky tak, aby platilo, Ze Ziaden prilepok nebude
vacsi ako povodné pole. Tomu vyhovuju rieSenia a =5, b = 7 alebo a = 6, b = 6. Niektori z vas cast
zadania, ktord spomina prilepok ako ,mensi*, rozumeli ako ,mensi alebo rovnaky". Vtedy vyhovuje aj
rieSenie a =4, b =8. No a niektorym slovicko ,mensi* uslo kompletne a hladali aj riesenia
ktorl sme si tu odvodili, uz nebude platit (mbzete sa zamysliet preco je to tak), ale ani obrazok sa uz
nebude dat nakreslit.



Priklad ¢ 4 (opravovala Denisa Muthovda)

Nasou Ulohou je zistit, akymi pismenkami boli zdhradné stanoviskd nasich troch rytierov
oznacené. Vieme, ze stanoviska su oznacené pismenkami A, B, C, D, E, F, G, H, I a J a tiez pozname
cesty rytierov:

Athena: G, B, J,F, I, H
Porthos: E, H, G, D, A
Appetitos: F, A, B, J,C, F

Pozrime sa na trasy a skUsme zistit, kolko susedov ma ktoré pismenko. Alebo, inak povedané,
kolko cesticiek vedie z jednotlivych stanovisk.

Pismenko A susedi s B, D a F. Pismenko B susedi s A, G a J. Pismenko C s J, F. Pismenko D
s A, G. Pismenko E s H. Pismenko Fs A, C, I aJ. Pismenko G s B, D a H. Pismenko H susedi s E, G,
I. Pismenko I susedi s F, H a pismenko J susedi s B, C a F.

Po séitani susedov pre jednotlivé pismenka vieme povedat, ze pismenko A méa troch susedov, B
ma troch susedov, € ma dvoch susedov, D ma dvoch susedov, E ma jedného suseda, F ma styroch
susedov, G ma troch susedov, H ma troch susedov, I ma dvoch susedov a nakoniec J ma troch
susedov.

Teraz sa pozrime na zahradu so stanoviskami a pripiSme ku kazdému stanovisku pocet
cestiCiek, ktoré z neho vedu. Tiez si oznalme stanoviskd rimskymi cislicami (na obrazku zelenou
farbou), aby sme sa ne neskdr vedeli odkazovat.
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Ateraz sa mbzeme pustit po priradovania pismeniek ku stanoviskdm. Jediné
stanovisko, z ktorého vedie len jedna cesticka je stanovisko E. TakZe z obrazka vidime, Ze pismenku E
priradime miesto X (jediné stanovisko na obrazku, z ktorého ide len jedna cesti¢cka). Podobne
pismenko F ma Styroch susedov a vieme mu priradit jeho miesto II.

Pismenko E md jedného suseda H, takze H bude na mieste VII. S H susedia okrem E aj
pismenkd G a I. Vieme, Ze pismenko G ma troch susedov, zatial' ¢o pismenko I ma dvoch susedov.
Takze pismenko G ma poziciu VIII a pismenko I ma poziciu IV. Druhého suseda pismenka I uz
pozname, je to pismenko F. Pismenko F susedi aj s A, C a J, ktoré maju troch, dvoch a troch susedov.
Jediné stanovisko, ktoré susedi s F a ma prave dvoch susedov, je na mieste I. Takze C je na mieste I.
Pismenko C susedi s pismenkami F a J, a teda pismenko J je na mieste III. Posledny sused pismenka
F je pismenko A. Pre A nam teda ostava miesto V.

Pismenko J ma nasledne uz len jedného volhého suseda, a to pismenko B. Preto pismenko B
lezi na mieste IX. Ostalo nam uz len pismenko D, ktoré ja bude na poslednom volnom VI. UZ ndam len
ostava zakreslit si na planik, ako behali rytieri (vid obrazok) a sme hotovi.
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