SEZAMKO 2018/2019, Vzorové rieSenia 2. série letnej Casti

Mili riesitelia,

ani sme sa nenazdali a uz s vami musime pomaly IUCit. Opravili sme totiZz poslednt
sériu SEZAMKa v tomto Skolskom roku. Len pomaly sa luime preto, lebo s tymi, ktori
usilovne ratali, sa este stretneme v maji na sustredeni v Rajeckej Lesnej.

Laura a Marek vam vsetkym velmi pekne dakuju za vsetky matematické problémy, s
ktorymi ste im pomohli. V septembri k vam (ak ste nam v hlavickach pisali spravnu
adresu) zavitaju novi rozpravkovi hrdinovia. Nechajte sa prekvapit, kto to bude
tentoraz. Pokial ste uz siestaci alebo primania a SEZAMKa buduci rok podla pravidiel
nebudete méct riesit, nesmutte. VEEsi brat SEZAMKa - vola sa SEZAM, na Vas urcite
bude mysliet a posle vam svoje zadania. Aby ste buddci rok patrili k tym
najsikovnejsim, nezabudnite si prelitat aj tieto vzorové riesenia...

Uspesny koniec skolského roka a pekné prazdniny vam Zelaju vsetci veduci SEZAMKA

Priklad ¢&. 1 (opravovali Betka Bohinikova a Eliska Kalocovda)

Athena nafarbila povrch velkého kvadra a nasledne ho rozrezala
rovnobezne s jeho stenami. Chceme zistit, kolko mensich kociek ma nafarbené
prave dve svoje steny. Vieme, ze prave 7 zo vzniknutych mensich kociek nema
nafarbenu ani jednu svoju stenu. To znamend, Zze tychto sedem kociek tvori
vnutri pbévodného kvadra mensi kvader, ktory je obaleny vonkajSimi

zafarbenymi kockami. KedZe 7 sa da delit iba &islami 1 a 7, tak z tychto
siedmich kociek vieme kvader postavit len jedinym sp6sobom. A to tak, ze ich
ulozime vedla seba do jedného radu.

Tento vnutorny kvader obalime prave jednou vrstvou kociek z kazdej
strany a dostaneme povodny kvader. Jeho rozmery su 3x3x9.

VSimnime si, ze ak by sme pridali viac vrstiev, vznikli by dalSie kocky,
ktoré nemaju zafarbenu ani jednu stranu. To znamena, Ze povodny kvader ma
len jedno riesenie. Na obrazku su vyfarbené kocky, ktoré maju zafarbené prave
dve steny:

| \
Na kazdej hrane dlhej devat kociek je sedem kociek s nafarbenymi dvomi
stranami. Takéto hrany su Styri. Teda dokopy 7 - 4 = 28 kociek. Na kazdej
hrane dlhej 3 kocky je jedna kocka s dvomi nafarbenymi stenami. Takychto
hran je 8, teda mame 8 - 1 = 8 kociek.

Dokopy teda mame 28 + 8 = 36 kociek s dvomi farebnymi stenami.



Priklad ¢ 2 (opravoval Peto Novotny)

Z trojice vlastnosti tmavé/dlhé/kuceravé je najmensi pocet ludi s
tmavymi vlasmi - 60 obyvatelov. Urdite teda nemodze byt viac ako 60
Carcassonncanov, ktori maju tmavé dlhé kuceravé vlasy. Pritom 60 ich byt
moze - stadi, ak vSetci tmavovlasi budd mat aj dlhé kucleravé vlasy, ako
ukazuje napr. schéma:

TMAVE SVETLE
DLHE i KRATKE
KUCERAVE i ROVNE
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Podobne z trojice vlastnosti svetlé/kratke/rovné je najmenej tych
s rovhymi vlasmi - 20 obyvatelov, preto nemdze byt viac ako 20

Carcassonncanov, ktori maju svetlé kratke rovné vilasy. Pritom 20 ich byt méze
- stadi, ak vSetci rovnovlasi budld mat aj kratke svetlé vlasy: Prikladom takého
rozloZenia vlasov je zhodou okolnosti ta istd schéma ako v predoslom pripade
zobrazena vyssie.

Pre zistenie minimalneho poctu tmavo-dlho-kuceravovlasych skimajme
najskor, kolko najmenej ludi ma tmavé dihé viasy. Spomedzi 70 dlhovlasych
ma maximalne 40 obyvatelov svetlé vlasy (lebo viac svetlovlasych nie je).
Preto aspon 30 dlhovlasych ma tmavé vilasy. Zvysnych (Co takuto kombinaciu
vlasov nemaju) je teda maximalne 70. Kedze kuceravych je az 80, aspon 10
z nich musi byt medzi spominanymi 30-timi s dlhymi tmavymi vlasmi. To je
teda hfadany minimalny pocet. Lahko mozno zostavit schému, kde tento pocet
je naozaj len 10:
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Predos$ld schéma je zaroven prikladom, Ze nemusi existovat ziadny ¢lovek
so svetlymi kratkymi rovnymi vlasmi. V tomto pripade je teda minimalny pocet
0.

Carcassonncéanov majucich tmavé dlhé kuderavé viasy mézZe byt
najviac 60 a najmenej 10. Tych so svetlymi kratkymi rovnymi viasmi
maozZe byt najviac 20 a najmenej 0.



Priklad ¢. 3 (opravovali Lenka a Miro Hudecovi)

Najskér potrebujeme zistit, kolko stran moéze mat kniha, ktord
Athena a Appetitos dCitaju. Vieme, Ze Athena zacala knihu ditat
v pondelok. Prvy den precitala 10 novych stran, kazdy dalsi pracovny den
uz len 8 (kedZze 2 strany opakovala). V sobotu a v nedelu precitala
18 novych stran. Celkovo precitala 10+ 14 -8+ 518+ S =212+ S
stran. KedZe v nedelu precitala aspon jednu novu stranu, tak 1 £ S < 18.
Z toho vyplyva, ze kniha ma aspon 213 a najviac 230 stran.
(212 + 1 = 213; 212 + 18 = 230)

Ak by Appetitos zacal citat knihu v ten isty pondelok ako Athena,
precCital by za 3tyzdne 10+ 14-9+5-19 + S = 231 + D stran, kde
1 < D < 19. Takze by vedel precitat 232 az 250 stran. 232 je vsak viac,
ako Athenino maximalne mnozstvo stran, preto Appetitos nemdze zacat
Citat v pondelok.

Ak by Appetitos zacal ¢itat:

v_utorok, precital by 223 - 241 stran (o 1 pracovny den menej, takze o
9 stran menej), tym padom moze v poslednd nedelu precitat 1 - 7 stran,
a teda naozaj docita v ten isty den ako Athena,

v stredu, precital by 214 - 232 stran, teda v nedelu 1 - 16 stran,
vo Stvrtok, precital by 205 - 223 stran, teda v nedelu 8 - 19 stran,
v piatok, precital by 196 - 214 stran, teda v nedelu 17 - 19 stran,

v sobotu, precCital by 187 - 205 stréan, ¢o je uz vzdy menej, ako
minimalny pocet stran 213, ktoré ma kniha. Takze v sobotu zadat ditat uz
nemoze.

Appetitos mézZe zacat knihu éitat v utorok, stredu, stvrtok
alebo piatok prvého tyzdna, aby ju docital v ten isty den ako
Athena v zavislosti od toho, kol'ko stran ma kniha (¢o vie zistit,
ked’ze ju drzi v rukach).

Poznamka k rieseniu:

Niektori ste uvazovali, Ze v nedelu Athena precitala aspori 2 strany,
kedZze v zadani bolo pouzité mnozné Cislo. Tentokrat sme to uznali. V
matematike je vsak bezné, Ze o neznamej hodnote hovorime v mnoznom
Cisle, aj ked’ by to mohla byt hodnota 1.



Priklad ¢. 4 (opravovala Anezka Pajunkova)

Najprv si treba uvedomit, ze ked’ vyrobcovia vah zabudnl do jednej
z vah namontovat ddlezitd siciastku, tak tato vaha bude vazit menej ako
vahy, ktoré tato sudiastku maju namontovanu. Dalej si treba uvedomit,
ze ked vaha bez sucdiastky vazi uplne nahodne, znamend to, Zze moze
nastat aj pripad, kedy odvazi spravne.

Co sa mdze stat pri prvom vazeni? Prvd moznost je, ze nastane
rovnovaha. Ak by sme vazili spravnou vahou, tak na miskach musi byt
jedna spravna vaha a jedna lahSia, chybna vaha. Spravna vaha nam
v takomto pripade urdite neukaze rovnovahu. Ak teda nastane
rovnhovaha, tak vaha ktorou vazime musi byt chybna. V tomto pripade
nam teda staci jedno vazenie.

Co ak pri prvom vazeni bude jedna z vah tazsia? V takomto pripade
nevieme z urcitostou povedat, ktora z védh je chybna. Bud sme vazili
chybnou vahou, ktora nam (chybne) ukazala, ze jedna zo spravnych vah
je tazsia. Alebo sme vazili spravnou vahou, ktord nam (spravne) ukazala,
Zze spravna vaha je tazsia ako chybna vaha. VSimnime si, Ze v oboch
pripadoch je vaha, ktora je tazsia, urcite spravna. Po prvom vazeni teda
nevieme zistit, ktord z vdh je chybna, no objavime jednu zo spravnych
vah. Na druhé vazenie pouzijeme tuto spravnu vahu. Kedze je spravna,
tak lahSia z vazenych vah (pri druhom vazeni) je urcite chybna.

KedZe nemame zaruku, Ze pri prvom vazeni nastane rovnovaha, tak
nam jedno vazenie nemusi stacit. No druhym vazenim uz urcite odhalime
chybnu vahu.

Na objavenie chybnej vahy Porthosovi urcite stacia dve
vazenia.



