SEZAMKO 2019/2020, Vzorové rieSenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,

opdt nam prisla kopa zaujimavych rieseni. Ariadnu a Tézea vasa pomoc velmi potesila. Netreba vsak
ni¢ nechat na ndhodu a treba nadalej trénovat svoje matematické svaly. K tomu vam isto dopomézu
tieto vzorové riesenia, hlavne ak si ich poriadne precitate.

Este vés chceme poprosit, aby ste poctivo vypifiali celti hlavicku na kaZdé jedno riesenie. Zna¢ne ném
to poméze pri organizacii. Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKOVI najdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju organizatori SEZAMKA.

Do sit'aZe SEZAMKO sa da stdle zapojit' aj od druhej série. MdsS kamarata alebo spoluZiaka,
ktorému sa paci matematika? V obdlke mas zadania druhej série dvojmo prave preto, aby si mu
jedny mohol dat’. Opravovatelia druhej série sa vel'mi potesia, ak budi mdct’ opravit’ viac rieSeni.
(Nezabudni, ze SEZAMko je uréeny pre 5. a 6. roénik ZS a triedu 16 na osemroénych
aymndziach.)

Priklad & 1 (opravovala Kika Kovalcikovd)

Nadou Ulohou bolo zistit, aké vselijaké rozdiely mbézeme ziskat pri odd&itani dvoch
patcifernych cisel MAJAK - MAKAJ. Prvé dve dislice, na mieste tisicov a desattisicov, su v
oboch Ccislach rovnaké. Tieto dve Cislice sa pri odCitavani navzajom zrusSia, a zostane po nich
len nula. Preto staci, ak budeme skimat od¢itanie &isel JAK - KAJ.

Vysledok odcitania JAK - KAJ mbze byt dvoj- alebo trojciferny. Ak chceme, aby bol
nasobkom ¢&isla 101, musia to byt ¢isla ako napriklad 202, alebo 707, alebo 909. V strede
musi byt nula. Toto vyzerd na prvy pohlad dobre, v strede ¢isel JAK a KAJ je rovnaka dislica A
(napriklad 5), ktora po odcitani dvoch slov JAK - KAJ necha po sebe nulu na mieste desiatok
(5-5=0).

Ak ma byt vysledok rozdielu JAK - KAJ kladny, tak cislica J musi byt vacsia nez K,
napriklad J = 9 a K = 8. Podme ich teda odd¢itat. Za¢neme od konca, najprv pocitame kolko je
K -1 (8 -9). Toto odc¢itanie bude s prechodom cez desiatku, lebo odcitavam vacsie cCislo od
mensieho. Preto, ked budem odditavat ¢isla na mieste desiatok, uz nebudem pocitat kolko je
A-A, teda 5-5, ale 5-6, lebo v predosSlom odcitani sme prechadzali cez desiatky. Na
druhom mieste vysledku teda nebude dislica 0, ale Cislica 9. My uz vieme, ze ak ma byt
trojciferné Cislo delitelné 101, musi mat na mieste desiatok &islicu 0. Preto tento priklad nemé
Ziadne rieSenie.

Neexistuju Ziadne také Cislice, ktoré by sme mohli dosadit' na mieste pismen
M, A, K, A, J, aby bol vysledok MAJAK - MAKAJ delitel'ny cislom 101.

Poznamka k rieSeniu:

Niektori z vas experimentovali aj so zapornym vysledkom, teda ¢o ak by bolo J mensie nez K.
Velmi ste ma potesili svojou odvahou, Ze aj ked’ zaporné Cisla este celkom nepoznate, vrhli
ste sa na ne a skumali ste vSelijaké moZnosti ©. Skdste sa doma chvilu pohrat s kalkulac¢kou,
a davajte do nej postupne priklady ako 12 - 10, a hned potom 10 - 12. OdcCitavajte najprv
mensie Cislo od védcsieho, a hned potom tie isté Cisla, ale v opacnom poradi. Za chvilu si
vSimnete, ako takéto odCitanie funguje.




Priklad ¢. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Nasou ulohou bolo nakreslit réznymi farbami uhloprie¢ky Sestuholnika tak, aby sa pretinali vzdy
len uhlopriecky réznych farieb. Zaroven chceme, aby nam na to stacilo ¢o najmenej farieb. Na obrazku
nizsie si len overime, Ze uhlopriecok je spolu 9. (Zo Siestich vrcholov vychadzaju po tri uhlopriecky,
kazdd ma ale dva konce, preto ich je (6 - 3) : 2 = 9.) ESte dblezitejSie je presne si uvedomit, Ze sa
spolu pretinaju v 13 vnutornych bodoch Sestuholnika. (Vo vrcholoch $estuholnika sa uhlopriecky
dotykaju. Niektori z vas aj tieto dotyky povazovali za pretnutia a riesili tak trochu iny a trochu lahsi
priklad. Ak z vasho riesenia bolo jasné, ze doslo k tejto zamene, uznali sme ho za takmer spravne.)

Z 13 prieseCnikov je doblezity ten prostredny, kde sa pretinaju 3 najdlhsie uhlopriecky. Z toho je
jasné, Ze musime pouzit aspori 3 rézne farby. Otazka je, ¢i nam budu stacit, alebo treba pridat este
dalsie.

Vela z vas si myslelo, Ze treba este jednu farbu, teda celkovo 4. Pri kresleni uhlopriecok ste
pritom vychadzali z toho, Ze z (prvého) vrcholu mbézeme na zadiatku nakreslit 3 uhloprie¢ky jednou

farbou, ktoré sa nepretinaju. Ked' ale pokracujete dalej tymto spdsobom, nakoniec je potrebné pridat
este Stvrta farbu.

Dalo sa ale zadat aj inak. Existuje aj druhy spbsob, ako s prvou farbou nakreslit 3 uhloprie¢ky.
Musia mat ale tvar pismena ,N". Pokial ste dalej pokracovali tymto spdsobom, podarilo sa vam
uhloprie¢ky nakreslit len pomocou 3 farieb. A pokial' ste si uvedomili a napisali, Ze menej ndm kvoli
strednému priesec¢niku urcite nestaci, mate UplInu istotu, Ze ste nasli spravnu odpoved.

Na zafarbenie uhlopriec¢ok Sestuholnika stacia 4 farby.



Priklad ¢&. 3 (opravovala Denisa Muthovda)
Nasou Ulohou je najst vSetky dvojice ¢isel na truhlici, ktorych sicin je 1 000 000
a neobsahuju cifru 0. Zo zadania vieme, Ze na truhlici je dvojriadkovy kédovy kotuc.

Pozrime sa na sucin milion. Ako si ho vieme rozdelit na mensie ¢asti? Napriklad
2 - 500 000 je milién, alebo 4 - 250 000 je milidn. Aby sme zistili, ako vsSelijako si
vieme milién rozdelit, pozrime sa na jeho prvodisla. Milion si vieme rozdelit na
nasledujuce prvocisla2 -2-2:2:2-2-5-5.5.5.5.5 dokopy mame Sest 2
a Sest 5.

Ked vynasobime 5 - 2 dostaneme na konci sucinu nulu. Ked 5 - 2 - 2
dostaneme na konci tiez nulu. Ked vynasobime 5 - 5 - 2 dostaneme na konci tiez
nulu. Teda vzdy, ked vynasobime lubovolny pocet dvojok a patiek, dostaneme na
konci sucinu &islo nula. No to zo zadania nechceme. Tym padom dvojky a patky
nemo6zu byt v tej istej dvojici.

Preto budu samostatne v dvoch cislach. Po vynasobeni dostaneme 2 -2 -2 -2 -
2-2¢ndmdab6d. A5:-5:-5:-5:-5:5jevsucine 15 625. Nasli sme jednu dvojicu
Cisel, ktora sedi zadaniu. Je aj jedind, pretoze inak si prvocisla nevieme vynasobit do
dvojice Cisel tak, aby sme ani v jednom z nich nemali na konci nulu.

Jedina dvojica takych cCisel, ktoré neobsahuju nulu a v sucine daju
milion,
je dvojica 64 a 15 625.



Priklad & 4 (opravovali Stevka Glevitzka a Verda Veseld)

Ukazeme si spbsob, ako najst odpoved v obrazku. Samozrejme, sposobov
existuje omnoho viac. Jednym z nich je tiez také, zZe si oznacime dlzky stran
pismenkami a rieSime rovnice. (Takéto rieSenie si tu ale neuvedieme.)

Byt a jeho miestnosti sU obdizniky a tie pozostdvaju z 2 parov rovnako dlhych
stran. Vieme, Ze obvod bytu je 60 m, preto stcet dizok jeho dvoch (rdznych) stran je
30 m (na obrazku hore modré). Podobne, obvod chodby je 44 m, preto dve jeho
rozne steny su spolu dlhé 22 m (na obrazku hore oranzové).

Tieto dve oranzové steny chodby sU zarover castou obvodu celého bytu. Na
obrazku pekne vidno, zZe Rozdiel dizok modrych a oranZovych Ciar je dizka zelenej
Ciary. Ta predstavuje dizku jednej strany kuchyne, no tiez dizky stran obyvacky
(obyvacka ma tvar stvorca). Preto strana obyvacky meria 30 m - 22 m = 8 m.

Strana obyvacky je dlha 8 metrov, jej obvod je preto 32 m a obsah 64 m°.

Pozndamka k rieseniu:
VSimnite si, Ze obvod kuchyne sme v rieseni vobec nepotrebovali.

Trochu iné rieSenie:

Znova budeme pracovat’ s jednotlivymi dizkami strén izieb, no tentokrat ich budeme
prendasat. VyuZijeme prave to, Ze protilahlé strany obdiZnikov su rovnako dlhé. Teda
spolo¢na strana medzi chodbou a obyvackou je taka dlha ako strana obyvacky na
obvode bytu (oranzova, pozri obrazok vpravo dole). Tak isto strana medzi kuchyrnou
a obyvackou je taka dlha ako strana obyvacky na obvode bytu (zelena, pozri obrazok
vpravo dole).

Dostali sme, Ze sucet obvodu chodby a kuchyne je rovny suctu obvodu bytu
s dvojnasobkom dizky strany medzi chodbou a kuchyriou (oranzZovo-zelend na
obrazkoch).

Teda 44 m + 40 m = 60 m + 2 - (dizka oranZovo-zelenej strany). Z toho vieme
dopocitat, Ze dizka strany medzi chodbou a kuchyriou je 12 m. Obvod kuchyne je 40
m, preto druha strana kuchyne je dlha 8 m. To je tiez dizka strany obyvacky, znovu
sme teda zistili, Zze obyvacka ma strany dlhé 8 m.




