SEZAMKO 2019/2020, Vzorové riesSenia 2. série letnej Casti

Mili riesitelia,
ani sme sa nenazdali a uz s vami musime rozluéit. Opravili sme totiz poslednu sériu SEZAMKa v tomto
Skolskom roku.

Adriana a Tézeus vam vsetkym velmi pekne dakuju za vsetky matematické problémy, s ktorymi ste im
pomohli. V septembri k vam (ak ste nam v hlavickach pisali spravnu adresu) zavitaju novi rozpravkovi
hrdinovia. Nechajte sa prekvapit, kto to bude tentoraz. Pokial ste uZ Siestaci alebo primania a
SEZAMKa buddci rok podla pravidiel nebudete méct riesit, nesmutte. Va&si brat SEZAMKa - vola sa
SEZAM, na Vds urcite bude mysliet a poSle vam svoje zadania. Aby ste buduci rok patrili k tym
najsikovnejsim, nezabudnite si preditat’ aj tieto vzorové riesenia...

V minulé roky sme na tomto mieste upozornili riesitelov, Ze letna cast SEZAMKa bude zakoncena
spoloénym sustredenim najlepSich riesitelov na konci maja. Aj tento rok mame na vikend 29. az 31.
maja rezervovany pre 32 ucastnikov pobyt v juniorhoteli Piatrova vo Vrutkach. Kedze je takmer isté,
Ze tak skoro sa este pobytové akcie nebudli méct konat, sustredenie v tomto termine zorganizuje na
internete. Uz sa nam to podarilo v marci s riesitelmi SEZAMu, urcite to zvladneme aj teraz.

Stretnut sa s Vami osobne ale urcite chceme. Mame preto rezervovany aj nahradny termin sustredenia
na 18. az 20. september v penziéne Roha¢ na Hutach. To by uZ malo vyjst.

Podrobnosti najdete v pozvanke na tieto sustredenia. Vypliite pozorne aj navratku, udaje v nej
pouZijeme na dalSiu organizaciu sustredeni. Sledujte aj upozornenia, ktoré zverejriujeme na
www.sezam. sk

Uspesny koniec $kolského roka a pekné prézdniny vdm Zelaju vsetci vedici SEZAMKa.

Priklad ¢ 1 (opravovala Nina Benkovd)
Mame mince dvoch druhov - s hodnotou 3 mikény a s hodnotou 7 mikénov. Nasou Ulohou je
najst najvacsiu takl sumu, ktorl pomocou tychto minci vyplatit nevieme.

Bolo vyhodné zacdat postupne skisat vyskladavat jednotlivé sumy. Vaésina z vas iSla postupne
od sumy 1 arychlo ste zistili, Ze najvacsia nevyplatitelnd suma bude pravdepodobne 11. Nie je
delitelnd troma, takze zo samych trojok ju vyskladat nevieme. Ak pouZijeme jednu sedmicku, tak ndam
ostane 11 - 7 = 4 a to z trojok nevyskladdme. Viac sedmiciek pouzit uz nevieme, lebo by sme dostali
sumu vacsiu ako 11. Dalej bolo treba poriadne ukazat, Ze ozaj véetky ¢isla vacsie ako 11 vyplatit
vieme.

a) Suma 12 = 3 + 3 + 3 + 3. Ked' k nej pripocitame dalsie trojky, dostaneme 12 + 3 = 15, potom
18, 21... ¢ize vieme dostat vSetky nasobky trojky.

b) Ked k sume 13 = 7 + 3 + 3 pripocitavame trojky, vznikaju nam sumy 16, 19, 22... vSimnime si,
Ze takto dostaneme vsetky Cisla vacsie nez 12, ktoré maju po deleni tromi zvysok 1.

c) Ked k sume 14 = 7 + 7 pripocitavame trojky, dostaneme sumy 17, 20, 23... teda sumy, ktoré
maju po deleni tromi zvysok 2.

Kazdé Cislo vacsie ako 11 patri urcite do jednej zo skupiniek a), b) alebo c), a teda sa da vyskladat.
Najvédcsia nevyplatitel’'na suma je 11 mikénov.

Iné rieSenie:

Ukadzeme si iny spésob ako ukazat, Ze vsetky sumy od 12 mikénov vy$Sie idu vyplatit. Pozrime sa na
nejaku konkrétnu sumu, napr. 12 = 3 + 3 + 3 + 3. Aké mince musime za aké vymenit, aby sme
dostali Cislo o 1 védcsie? Uberieme z dvandstky dve trojky (3 + 3 = 6) a miesto nich pridame sedmicku.
Teda dostaneme 3 + 3 + 7 = 13.

Podobne, ked sa v nejakej sume nachddzaju dve sedmic¢ky (7 + 7 = 14), tak ich mbéZeme ubrat, dat
miesto nich pdt trojok (3 + 3 + 3 + 3 + 3 = 15) a znovu dostaneme sumu o 1 vacsiu.

No budeme mat vzdy z ¢oho uberat? Keby sme nemali aku dvojicu ubrat, tak to znamena, Ze sa
v sume nachddza najviac jedna trojka a najviac jedna sedmicka. CiZe tdto suma je najviac 3 + 7= 10.
Cize v sumdch vécsich ako 11 musia byt urcite aspori 2 trojky alebo aspori 2 sedmicky a teda vZdy
budeme mat aku dvojicu ubrat.

Priklad ¢ 2 (opravovala Anezka Pajunkovd)



Hladdme, ktoré trojciferné a dvojciferné &islo maja ¢o najvacsi suacin, pri ¢om plati, ze cisla
obsahuju cifry od 1 po 5 prave raz. Vacsina z vas prisla na to, Ze ¢im je cifra vacsia, tym viac vlavo
musi byt v danom d&isle. Napriklad ak by sme vynasobili ¢isla 512 a 43 tak urcite dostaneme mensi
sucin, ako ked vyndsobime 521 a 43. V oboch cCislach teda pdjdu cifry od najvacsej po najmensiu
(zlava doprava).

Cifry musia ist v oboch &islach od najvacsej po najmensiu a ¢isla obsahuju cifry 1, 2, 3, 4 a 5,
kazdlu prave raz. To je vcelku dost obmedzeni, skisme teda vypisat véetky moznosti dvojic Cisiel.
Vypisovat budeme podla cifry na mieste stoviek v trojcifernom disle.

Cifry 1 ani 2 na mieste stoviek nemézu byt, lebo na mieste desiatok a jednotiek potrebujeme
dve rézne mensie cifry. Ak na miesto stoviek bude cifra 3, tak mame jedind moznost: 321 a 54. Ak na
mieste stoviek bude cifra 4, tak mame tri moznosti: 421 a 53, 431 a 52, 432 a 51. Nakoniec, ak mame
na mieste stoviek cifru 5, tak mame 5 moznosti: 521 a 43, 531 a 42, 541 a 32, 542 a 31, 543 a 21.

Cisla 321 a 54 ndm daju sudin 17 334. Dvojice 421 a 53, 431 a 52, 432 a 51 nam daju suciny
22313, 22412 a 22 032. Najvacsi sucin je teda zatial 431 - 52 = 22412. Dalej sa pozrime na dvojice
521 a 43, 531 a 42. Prva da sucin 22403, druha da sucin 22 302.

Nakoniec sa pozrime na dvojice 541 a 32, 542 a 31, 543 a 21. Zasa by sme mohli Cisla
vynasobit a porovnat sudiny, skisme si ale nasu robotu zjednodusit. Vo vSetkych troch pripadoch je
trojciferné cislo mensie ako 600 a dvojciferné Cislo mensie ako 35. Takze sudin kazdej dvojice bude
vzdy urcite mensi ako 600 - 35 = 21000, Co je urcCite menej ako 22412. Otestovali sme vsetky
moznosti a zistili sme, Ze najvacsi sucin dostaneme vynasobenim cCisiel 431 a 52.

Ariadna a Tézeus vymysleli Cisla 431 a 52.

Priklad ¢. 3 (opravovala Kata Jasencdkova)
Pozrime sa na vety, ktoré sestry povedali a skisme prist na to, ¢i a ktoré su pravdivé a ktoré
nepravdivé. Na zaklade toho zodpovieme otdzky z Ulohy. Sestry povedali:

Prva: Ja som Tinezka. Klamem v sobotu. A klamem aj v nedelu.
Druhd: Ja budem klamat zajtra.

Vieme, Ze jedna z nich klame v pondelok, utorok a v stredu. V ostatné dni hovori pravdu. Druha
z nich klame vo Stvrtok, piatok a sobotu a v ostatné dni hovori pravdu. Teda obidve sestry hovoria
v nedelu pravdu. Prva sestra povedala vetu: ,A klamem aj v nedelu." KedZe obidve hovoria v nedelu
pravdu, tato veta je klamstvo. To znamenad, Ze prva sestra klame.

Kazda zo sestier cely den iba klame, alebo iba hovori pravdu. Zistili sme, Ze prva zo sestier uz
jedno klamstvo povedala. Preto aj ostatné vety, ktoré povedala su klamstvo. Takze je klamstvom aj to,
Ze je Tinezka. Preto prvéa sestra musi byt Anmea.

Podobne je klamstvo aj to, ze prva sestra (Anmea) klame v sobotu. Preto v sobotu Anmea
hovori pravdu. Aby neklamala v sobotu, Anmea musi klamat v pondelok, utorok a stredu. A kedze dnes
klame, tak dnes je pondelok, utorok alebo streda.

Druha sestra je Tinezka a klame vo Stvrtok, piatok a sobotu. KedZe dnes je pondelok, utorok
alebo streda, tak dnes Tinezka hovori pravdu. Je teda pravda, Ze Tinezka zajtra bude klamat, takze
musi byt streda.

Dnes je streda. Tinezka je druha sestra. Anmea klame v pondelky, utorky a v stredy.

Priklad ¢ 4 (opravovala Ajka Kucharikova)

Ulohou je zistit, kde je vo Stvorcovej sale biely a ¢ierny mramor, a aki cast saly pokryva.
Skusime to najskor nakreslit a potom vypoditat. V zadani sa pise Ze sdlu dlazdili. Niektori ste rieSili
akymi dlaZzdicami to robit, teda na kolko Stvorcov treba salu rozdelit. My to spravime tak, ze mbézeme
pouzit hocijaké dlazdice (aj Uplne malé). Preto si nakreslime podlahu bez dlazdic.



Vieme, ze Cierny mramor je na miestach, ktoré sa blizSie k rohu saly, ako k stredu strany saly.
Oznacme si rohy saly pismenami R1, R2, R3, R4 a stredy stran saly pismenami S1, S2, S3, S4. Stred
celej saly ozname S. Ked' si nakreslime Usecky medzi bodmi S1 a S3 a medzi bodmi S2 a S4, tak
rozdelim salu na Styri rovnaké ¢asti. Bude nam stacit vyriesit jednu Stvrtinu a ostatné budu rovnaké.

R4 53 R3
S4 S S2
R1 S1 R2

Ked' vyskisame zopar nadhodnych bodov, tak pri kazdom vieme odmerat, ¢i je blizSie k R1 alebo
k jednému z bodov S1 a S4. Teraz to chceme urobit nejako vseobecnejsie.

S4 S

R1 51

Pozrime sa na Usecku R1,S1. Jej lava polovica bude cierna (je blizSie k R1) a prava polovica
bude biela (je blizSie k S1). Presne v strede bude hrani¢ny bod H1, ktory je rovnako daleko od oboch
a bude sa v fiom menit farba. Sklsime najst aj dalSie hraniéné body, rovnako vzdialené od R1 a S1. Na
obrazku nizSie su na Ciarkovanej zvislej Ciare. VSetky body od nej nalavo su blizSie k R1 a teda Cierne,
a vSetky napravo su blizsSie k S1 a teda biele.

sS4 S

H4T

R1 H1 S1

Podobne to je pre R1 a S4. V strede medzi nimi je hrani¢ny bod H4. Daldie hrani¢né body budu
na vodorovnej Ciare idlUcej z H4. Body nad cCiarou su biele (blizSie k S4) a pod Ciarou su Cierne (blizsie
k R1).

S




Ked' to dame dokopy, tak sStvorec tvoreny bodmi R1, S1, S a S4 rozdelime na Styri mensie
Stvorce. Ten pri vrchole R1 bude Cierny a ostatné biele. KedZe vsetky Ciary Sli stredmi stran, tak je
cierna presne Stvrtina Stvorca. Rovnako to bude a v ostatnych Castiach saly. Takze % saly je cierna
a 34 saly su biele.

R4 S3 R3
54 s 52
R1 51 R2

Bielym mramorom su vydlaZdené tri stvrtiny saly,
ciernym mramorom je vydlazdena jedna stvrtina saly.



