JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2020/21, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,

verime, ze sa uz pasujete s prikladmi z druhej zimnej série tohtorocného SEZAMu. Rusnovodi¢ Tonko a kamarati
MiSko, Daska a Baska sa velmi potesili vSetkym vasim rieSeniam. Taktiez dufajd, ze im pomdzete aj s ich dalsimi
problémami, na ktoré natrafia pri svojej cesta Mazes Expresom. Popri poditani novych Uloh si mdZete precvidit
vase matematické bunky pri Citani tychto vzorovych rieseni.

ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlaviéku na kazdé jedno rieSenie. Znaéne ndm to pomdze
pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Denisa Muthova)

Nasou Ulohou je zistit kolko stal listok na konecnl zastdvku Mazes Expresu. Zo zadania vieme,
Ze Misko mohol mat pred klpou svojho listka zetén v hodnote medzi 1 az 20 grosov.

Zacnime napriklad od konca, a zistime akd hodnotu mali tri r6zne Zetony, ktoré mu zostali, ked’
kupil druhy listok na vlak. Najmensia moznost je 1 + 2 + 3 gro$e, dokopy 6. Potom by mu ostalo na
dva listky maximdlne 14 groSov, pretoZe najvacsi zetdn, ktory Misko mohol vlastnit bol Zetdn
s hodnotou 20 (20 - 6 = 14) groSov. A preto jeden listok, ktory musi stat viac ako 6 grosov, stoji 7
groSov. Toto rieSenie sedi zadaniu (7 + 7 +6 = 20).

Co ak mu po kupe dvoch listkov ostali dokopy Zetdony s hodnotou viac ako 6 grosov? Dajme
tomu, Zze 7. Napriklad tri Zzetdony s hodnotou 1 + 2 + 4. Potom ak by mal zasa Misko maximalne 20
grodov, na dva listky by mal 20 - 7 = 13 groSov. Teda jeden by mohol stat maximalne 6 groSov, ¢o je
vSak menej ako 7 grosSov, ¢o mal po kupe dvoch listkov, a teda by vedel kupit aj treti listok. Toto
rieSenie nesedi zadaniu, a preto po kupe listkov mal Misko prave tri Zzetony v hodnote 6 groSov.

Prisli sme na to, ze Miskovi ostali tri Zetéony v hodnote 6 grosov. Posledné ¢o musime preverit,
je akd hodnotu zeténu mohol mat Misko na zaciatku. Mohol mat aj menej ako 20 grosov? Ak by mal 19
groSov a odpocitame 6 grosSov, ktoré ostali Miskovi na konci, ostane nam 13 groSov. Ale kedZe listok je
drahsi ako 6 grosov, tak za 13 grosov sa dva listky kupit nedaju, takze tdto moznost nevyhovuje.
Listok na vlak stal 7 grosov.

Priklad ¢ 2 (opravovali Betka Bohinikovd a Mato Sopdci)

C

V kazdom geometrickom priklade je uzito¢né nakreslit si obrazok a zaznalit si don vsetky
délezité informacie. (Niektori z vas tento krok vynechali, odpori¢ame nafi do budicna nezabudnit ©.)
Na obrazku mézete vidiet ktoré strany su rovnako dlhé, oznadili sme ich rovnakou farbou.

Prvé ¢o si mdzeme vSimndt je rovnoramenny trojuholnik AYX. Vieme, ze v rovhoramennom
trojuholniku sd uhly pri zakladni zhodné. V trojuholniku AXY je zakladnou strana XY, a preto je uhol
AYX rovnako velky ako uhol YXA, teda 75°. Kazdy trojuholnik ma sucet vnutornych uhlov 180°, z toho
vyplyva, ¥e |2XAY| = 180° — |£AYX| - |2YXA| = 180° - 75° — 75° = 30°.

Trojuholniky ABC a ABX suU rovnoramenné, a teda uhly BAC a CBA su rovnako velké a podobne
aj uhly BAX a AXB sU rovnako velké. Dalej vieme, ze uhly v trojuholniku ABX musia mat sucet 180° to
znamena, ze |4BAX| + |2AXB| + |«XBA| = 180°. Pomocou uvedenych informacii vieme zostavit dve
rovnice o dvoch neznamych. Oznacme nezname velkosti uhlov nasledovne:



a = |«BAX]| = |£AXB|
B = |«XBA| = |£CBA| = |£BAC|
Potom dostavame:
B=30°+a

20 + B = 180°
2a + 30° + a = 180°

3a = 180° - 30°

3a = 150°
a = 50°
B = 30° + a = 30° + 50° = 80°

KedZe uz pozname velkosti dvoch uhlov trojuholnika ABC, stadi opéat vyuzit, Ze siéet vnatornych
uhlov v trojuholniku je 180°. Z toho vyplyva, ze |ZACB| = 180° - 80° - 80° = 20°.

Priklad ¢. 3 (opravoval Mato Bachraty)
Podme postupne odspodu zistovat, kolkymi réznymi cestami sa vieme dostat do jednotlivych
policok.

R

RYRY

Na kazdé zo Styroch zacdiato¢nych policok vedie len 1 cesta. (Rovno na dané policko skocime.)
Pre kazdé poli¢ko v druhom rade je vcelku jednoduché dopoditat polet réznych ciest, ktoré nan vedu.
Napriklad na ZIté policko na obrazku vyssie vedu tri r6zne cesty, kazda z iného zaciato¢ného policka.
Pozrime sa teraz na treti rad.

—_— e ——t -

(i)
471119

Skusme zistit, kolko réznych ciest vedie na zIté poli¢ko na obrazku vyssie. Mohli by sme opéat
nakreslit a zratat vSetky cesty sem veduce, no uz by to bolo naro¢nejSie a riskovali by sme, Ze sa
pomylime. Podme na to trochu inak. Ako bude vyzerat posledny skok pred tym neZz dojdeme na ZIté
policko? Kazdym skokom vystUupame o jeden rad, takze posledny skok péjde z druhého radu. Navyse
posledny skok (cesty na ZIté poli¢ko) nemdze ist z krajnych poli¢ok druhého radu, odtial na ZIté poli¢ko
nedoskocime.

TakZze posledny skok cesty na zlté policko bude bud' z fialového, oranzového alebo modrého
policka. Uz vieme, Ze na fialové policko sa vieme dostat 3 réznymi cestami, pridanim este jedného
skoku S$ikmo doprava dostaneme 3 rdzne cesty ako dorazit na ZIté poli¢ko. (Navyse toto budu vsetky
mozné cesty na zIté policko skrz fialové poli¢ko, zamyslite sa preco.) Na oranzové poli¢ko sa tiez vieme
dostat 3 réznymi cestami, pridanim skoku rovno dopredu dostaneme dalSie 3 cesty ako dorazit na zlté
policko. (Od prvych troch sa urcite liSia, lebo tie isli cez fialové policko, zatial' o tieto idu cez oranzové
poli¢ko). No a na modré policko sa vieme dostat 2 réznymi cestami, pridanim skoku Sikmo dolava
dostaneme este 2 nové cesty ako dorazit na zIté poli¢ko. Presli sme cez vSetky moznosti posledného
skoku, takze sme na Ziadnu cestu na ZIté policko nezabudli. Dokopy ich je teda 3 + 3 + 2 = 8.



No a tento spdsob ratania ciest uz mézeme pouzit na cely treti rad, potom na cely Stvrty rad,
a tak dalej az po posledny rad. Na zistenie poctu ciest veducich do nejakého policka sa jednoducho
pozrieme na vsetky policka o rad nizsie, z ktorych dori vieme skodit, a potom zradtame d&isla v tychto
polickach.
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Napriklad ¢&islo 140 v hornom rade sme dostali ako sucet cisel 60, 49 a 31, lebo to su disla
v poli¢kach, z ktorych sa da do tohto poli¢ka skocit. Celkovo sa teda na poli¢ka v poslednom rade
vieme dostat 165 + 140 + 94 + 45 = 444 r6znymi cestami.

Poznamka k rieSeniu:

Uloha sa samozrejme dala vyriesit aj vypisovanim moZnosti. Pri tom vsak bolo ozaj délezité mat dobry
systém, v ktorom sa nedd lahko pomylit. Vsetkym z vas, o mali dobry systém, sa navysSe podarilo
najst rézne zlepsovaky ako si ratanie urychlit.

Priklad ¢. 4 (opravovala Robka Jurikovda)
Zo zadania mame nasledovnych pat skutoc¢nosti, na zaklade ktorych chceme obvinit jedného
z trojice Baska, Daska a Misko z kradeze horalky:

(1) Okrem Miska, Dasky a Basky k pultu nikto iny v tom case neprisiel. (T.j., ak to nebol niekto
z trojice, tak potom to nemohol byt nikto. Neznamena to vsak, Ze pripad, ked su vsetci
traja nevinni neméze nastat.)

(2) Ak je vinna Baska, tak mala prave jedného spolupachatela.

(3) Ak je Daska nevinna, tak je nevinny aj Misko

(4) Ak su vinné prave dve osoby, tak jednou z nich je Baska

(5) Ak je nevinny Misko, tak je nevinna aj Daska

Horalku mohli ukradnut len jeden, dvaja alebo traja ludia, pripadne nikto a Tonko si vsetko
vymyslel.

Ak by horalku ukradla Baska, tak musela mat prave jedného spolupéachatela (2). Keby nim bol
Misko, tak by bol vinny, ale Daska by bola nevinnd. To je vSak v spore s tym, ze ak je Daska nevinna,
tak je nevinny aj Misko (3). Ak by bola jej spolupachatelom D&aska, tak je vinna a Misko je nevinny.
Teraz mame spor stym, ze ak je nevinny Misko, tak je nevinnad aj Daska (5). Horalku nemohli
ukradnut ani vsetci traja, lebo potom by Baska bola vinna a zdrover by mala dvoch spolupachatelov,
¢o je v rozpore s (1). Z toho mézeme usudit, ze Baska je urcite nevinna.

VSimnime si, ze z bodov (3) a (5) pre Miska a Dasku plati, Ze bud' si obaja vinny alebo s obaja
nevinny. Ak by boli obaja vinny, tak su vinné prave dve osoby (o Baske uz vieme, Ze je nevinnd). No
to je v rozpore s (4). Ak by boli obaja nevinny, tak vSetky body vyhovuju. Zo zistenych skutocnosti
teda vyplyva, ze horalku nemohol ukradnut nikto z trojice Daska, Baska, Misko. (Teda si to celé Tonko
vymyslel ©.)



Tu si eSte mbzete pozriet vSetky pripady, ktoré mohli nastat a s ktorou skuto¢nostou si v spore.
(1 znamena vinny, 0 znamena nevinny, x znamena rozpor so skutocnostou s danym ¢islom)
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