JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2020/21, vzorové rieSenia 3. zimnej série

Mili riesitelia,
spolu s tretou sériou sa konéi aj zimna ¢&ast tohtoroéného SEZAMU. Tonko, Misko, D&ska a Baska sa s vami IUdia, ale
medzitym vam uz urdite napisali a pozvali vas sledovat ich pribehy v druhom polroku.
Informacie o suUstredeni na konci marca suU v prilozenej pozvanke, aj tentokrat sa ale asi eSte stretneme len na
obrazovka. Objednand je aj chata v Terchovej, ale ako to dopadne budeme vediet asi az neskér.
Aj preto nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk , sledujte nas.

Za organizatorov vam vela Uspechov 7eld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Iva Jancigova)

Za¢neme tym, ze zistime, aké suéty moézu susedné karty tvorit. Maju to byt druhé mocniny
prirodzenych Cisel, Cize do Uvahy prichadzaja 1, 4, 9, 16, 25, 36, ... ale s nasimi kartami to budud len 4, 9, 16
a 25. To preto, lebo najvacsi mozny sucet je 15 + 16 = 31, Cize 36 (a viac) uz je prilis vela a 1 sa nam
nepodari dosiahnut, pretoZze najmensi mozny sucet je 1 + 2 = 3. Dalej pre kazdu kartu zistime, aké mdze
mat susedky, aby spolu davali jeden zo suctov 4, 9, 16 alebo 25:

karta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16
susedka | 3 7 1 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 9
susedka | 8 14 | 6 12 |11 |10 |9 16 |15 |14 (13 |12 |11 |10
susedka | 15 13

Z tabulky vidime, Ze sa nam nepodari usporiadat karty do kruhu, lebo dve z kariet (8 a 16) maiju
iba po jednej susedke a v kruhu musi mat kazda karta dve susedky. Z tohto zaroven vieme, Ze ak sa daju
karty usporiadat do radu, tak potom na jednom jeho konci musi byt karta 8 a na druhom karta 16. Za¢neme
rad stavat z oboch stran a ku kartdm 8 a 16 prilozime ich jediné mozné susedky:

161 91 — — 7 — 7 — —F — —f — —] —] —] —I 11 8.

Pri karte 1 mame teraz dve moznosti na vyber (karty 3 a 15), takze tam zatial nepostupujeme.
Budeme postupne pridavat za kartu 9, pokial to bude jednoznaéné:
16/ 9/ 7/ — 7 —7 —F —TF —F — —F —T — —7

1,8
16! 9[ 7! 2[ 14[ 11[ 5l ] —I —T —I —] —I — 1I 8
16/ 9/ 7/ 2/ 14/ 11/ 5! 4/ — —I —7 —] —I — 1/ 8

16,9,7,2,14,11,5,4,12, ., , _, _, _, 1,8
16,9,7,2,14,11,5,4,12,13, _, _, _, _, 1,
16,9,7,2,14,11,5,4,12,13,3, _, _, _, 1

Pri karte 3 mame sice vypisané tri mozné susedky, ale dve z nich uz boli pouzité, takze ani tu
nemame na vyber:
16,9, 7,2,14,11,5,4,12,13,3,6, _, _, 1,8
16,9, 7, 2, 14,11, 5,4, 12, 13,3, 6,10, , 1, 8
16,9, 7, 2, 14, 11, 5, 4, 12, 13, 3, 6, 10, 15, 1, 8

Do radu sa teda karty usporiadat daja, a to prave tymto jednym spdsobom. (Mohli by sme
samozrejme zacat kartou 8 a kondit kartou 16, ale to povazujeme za ten isty rad, lebo kazda karta v fiom
ma tie isté susedky, ako v rade, ktory zacina kartou 16.)

Priklad ¢. 2 (opravoval Hynek Bachraty) | _L -
'

Uloha bola geometrickd, tak k nej uréite priddm obrazok. (Vase boli Z/ f-*;ji »
vacsinou krajsie, niekde mi ale chybali Uplne.) Vidime na fnom obe moznosti = | "
prekrytia kobercov a aj to, Ze od jednej moznosti ku druhej sa moéZeme T z 4
dostat posunutim niektorého (u mria mensieho) koberca. "7

Ulohu najskor vyrieSim stru¢ne, ako sa to podarilo vacsSine z vas. Ak A F|7 ‘
su koberce v protilahlych rohoch, prekryvaju sa v malom stvorci s plochou o~ i
4m? . Maly &tvorec ma preto rozmery 2x2 metre. Ked maly S&tvorec (SRS T
posunieme dole, prekrytie sa zmeni na obdiZnik s plochou 14m? , a jedna N

strana zostala 2m. Druha potom musi byt 7m, ¢o je aj strana malého
Stvorcového koberca. Vac¢si ma potom dva krat vacsiu stranu 14m. Strana salu je potom podla obrazku
7 + 14 - 2 = 19m, lebo na 2m sa koberce prekryvaju.


http://www.sezam.sk/

Pri opravovani som si ale uvedomil jednu vec. Cast riesitelov zdovodnila a vysvetlila, pre¢o ma prienik
protilahlych kobercov tvar Stvorca velmi starostlivo a presne. Omnoho lepsSie ako ja vysSie a lepsie ako
ostatni riesitelia. Aby bolo hodnotenie spravodlivé, rozhodli sme sa preto im dat plny pocet bodov, a také ako
moje rieSenie by bolo zatial za 4,5b. Idem ho teda dotiahnut. )

Vacsina dobrych zdovodneni tvaru Stvorca bola zaloZzend na vhodnom oznaceni diZzok a rovniciach. Ja
si ale pozi¢iam vyborny geometricky napad od Honzu Vabrouska. To, ze prienik protilahlych kobercov je
utvar, ktorého protilahlé strany su rovnobezné a susedné strany kolmé je asi jasné. Prienik je preto urcite
obdlznik. Preco je to ale aj Stvorec? Preto, lebo vnatorné vrcholy kobercov lezia na uhlopriecke Stvorcového
salu. LeZia preto na nej aj protifahlé vrcholy ich prieniku. Teda uhlopriecka prieniku zviera so svojimi
stranami tiez uhol 45°. A takyto obdiZnik uz musi byt $tvorec.

Priklad ¢ 3 (opravovala Kika Kovalcikovd)

Viaceri ste si vSimli, Ze polet koscov musi byt nejaky ndsobok 3, kedZe sa potom rozdelia na tretiny.
Oznac¢me si teda pocet koscov ako 3k. Budeme sa snazit zistit, kolko je k. Zo zadania vieme, Ze kazdy kosec
kosil nepretrzite bud’ 4h alebo 8h. Oznaéme si teda pismenkom L takd plochu luky, ktoru jeden kosec pokosi
za 4h.

Podme sa pozriet na to, aku plochu pokosili kosci na vel'kej liake. Za prvé doobedie 3k - L, za
poobedie k - L, zadruhy den 2 - L, tedaspolu3k-L+k-L+2-L=(4k+2)-L

Kolko sa pokosilo na malej lake? Za prvé poobedie 2k -L, za druhy den 2-L, teda spolu
2k - L+2-L=(2k+2)-L

Teraz potrebujeme najst také k, aby platilo, Ze mald Iika ma plochu 2/3 z velkej. Teda ked plochu
velkej luky vydelime 3 a vynasobime 2, dostaneme plochu malej luky:

(velka ltka : 3) - 2 = mala luka /3
velka luka - 2 = mala luka - 3
(4k +2)-L-2=(Rk+2)-L-3 /:L
8k+4=6k+ 6 / —6k-4
2k =2 /2
k=1

Z rovnice nam vyslo, Zze k=1, to znamena, Ze na zaciatku boli traja kosci.

Priklad ¢. 4 (opravovali Matka Ganova a Timka Jakubocyova)

Ako prvé si musime uvedomit, Ze ak nema byt stcin troch &initelov delitelny prvocislom vaésim ako 3,
tak mbze byt delitelny jedine prvocislami 2 a 3 (pripadne cislom 1). Takisto jeho Cinitele n + 1, n + 3
a n + 5 musia spliat tuto podmienku. Keby boli delitelné vaésim prvodislom, tymto vaésim prvocislom by bol
delitelny aj ich sucin, ¢o nechceme.

Ked sa pozrieme na delitelnost ¢islom 3, zistime, Zze prave jeden z Cinitelovn+ 1, n+ 3 an + 5 je
delitelny ¢islom 3. Ukazeme si, preco je to tak. Cinitel n + 1 mdZe mat po deleni &islom 3 zvy$ok 0, 1 alebo
2:

e Ak da cinitel' n + 1 po deleni tromi zvySok 0, tak je delitelny Cislom 3. Potom cinitel' n + 3 da zvysok

2,lebon+ 3 =(n+ 1) + 2, aciniteln + 5da zvysok 1, lebon+ 5= ((n + 1) + 3) + 1.

e Ak da Cinitel' n + 1 po deleni tromi zvySok 1, tak o dva vacsi Cinitel' n + 3 déd o dva vacsi zvysok, takze

zvySok 0. No a Cinitel'n + 5 je o dva vacsi ako Cinitel' n + 3, takze da zvysok 2.

e Ak da Cinitel' n + 1 po deleni tromi zvysok 2, tak Cinitel' n + 3 da zvySok 1 a Cinitel'n + 5 da zvySok 0.

Zvysné dva Cinitele, ktoré nie su delitelne cCislom 3, musia vo svojom prvociselnom rozklade
obsahovat uz len prvocisla 2. Pripadne jeden z Cinitelov mbze byt 1. Zaroven rozdiel ¢initefov musi byt bud’ 2
(v pripade dvoch po sebe idlcich Cinitelov) alebo 4 (v pripade prvého a tretieho Cinitela). Lahko zistime, ze
existuju len dve dvojice ¢&isel, ktoré spinaju tieto podmienky. Su to &isla 2 a 4 alebo ¢isla 4 a 8.

V prvom pripade madme dve moznosti. Budn + 1 =2 an + 3 = 4, z ¢oho dostdvame rieSenien =1 a
siCinbude 2-4-6=48=2-2-2-2-3.Alebon+ 3 =2an+ 5 =4, zc¢oho viak nedostaneme ziadne
rieSenie, lebo v tomto pripade by n = -1 a Cislo -1 nie je prirodzené dislo.

V druhom pripade je len jedna moznost. Cinitel n + 1 = 4 a Cinitel n + 5 = 8, z ¢oho dostavame
rieSenien = 3 asufinbude4-6-8=192=2-:2-2-2-2-2-3.

Organizatori musia pripravit 2 ceny.



