SEZAMKO 2020/2021, Vzorové riesenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,

opdt nam prisla kopa zaujimavych rieseni. Amandu a Erika vasa pomoc velmi potesila. Netreba vsak
ni¢ nechat na ndhodu a treba nadalej trénovat svoje matematické svaly. K tomu vam isto dopomézu
tieto vzorové riesenia, hlavne ak si ich poriadne precitate.

Este vds chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali hlavicku na kaZdé jedno riesenie. Znacne ndm to
pomd&Zze pri organizacii. Hlavicku piste na vrch stranky, riesenia si zoradujeme podla abecedy
Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKOVI ndjdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam za organizatorov SEZAMKA Zela Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Matka Garnova)

Najskor zistime, z kolkych malych kociek sa vacsia kocka sklada. Vacsia kocka ma 3 vrstvy a
kazda vrstva sa sklada z 9 malych kociek. Dokopy sa teda vacsia kocka sklada z 27 malych kociek.

Teraz musime spoditat, farbu kolkych malych kociek pozndme. Z obrazku je jasné, zZe
minimalne 12 malych kociek je urcite Ciernych a bielych je minimalne 7 (pozrite sa pozorne!). KedZe
spolu vidime 12 + 7 = 19 malych kociek, nepozname farbu ostatnych 27 - 19 = 8 malych kociek.

Ak chceme pri stavbe kocky pouzit, ¢o najmenej malych diernych kociek, tak vsetky kocky,
ktoré nevidime musia byt biele, aby bol podet malych &iernych kociek najmensi mozny. Najmenej teda
mbzeme pouzit 12 malych &iernych kociek, presne tie, ktoré uz vidime na obrazku vaésej kocky.

Ak chceme pri stavbe kocky pouzit, ¢o najviac malych ¢iernych kociek, tak vSetky kocky, ktoré
nevidime musia byt Cierne, aby bol podet malych &iernych kociek najvacési mozny. Na obrazku vidime
12 &iernych kociek a uz sme vypoditali, Ze nevidime 8 kociek, ktoré tiez musia byt ierne. Najviac preto
mbzeme pouzit 12 + 8 = 20 malych &iernych kociek.

Najmenej mohli pouzit' 12 a najviac 20 malych &iernych kociek.




Priklad ¢ 2 (opravoval Mato Sopoci)

Zo zadania vieme, ze Nanukove vyroky musia byt vzdy pravdivé a Sorbetove vzdy nepravdivé.
Najskor zistime, kto prvy zacal hovorit. Bol to Sorbet alebo Nanuk? Rozdelme si odpovede na dva
pripady, podla toho kto hovoril prvy.

(Pripad 1)
Sorbet: Toto Cislo je nasobkom cisla 5.
Je dvojciferné.
Sorbet: Je parne.
Sucet cifier tohto cisla je 7.
Sorbet: Je jednociferné.

Nanuk hovori pravdu, teda hfadame disla, ktoré su dvojciferné a maju ciferny sicet 7. Teda: 16,
61, 25, 52, 34, 43, 70. Nesmieme zabudn(t na to, Ze véetky Sorbetove vyroky musia byt nepravdive.
Treba preto vylucit Cisla, ktoré si ndsobkom ¢cisla 5. Odstrédnime teda 25 a 70. Zostali nam: 16, 34,
43, 52, 61. Na zdklade druhého Sorbetoveho tvrdenia treba vyllcit parne Cisla. Ostali teda &isla: 43
a 61. Posledné Sorbetove tvrdenie uz nepravdivé je, pretoze vdaka Nanukovému tvrdeniu nas
zaujimaju iba dvojciferné cisla.

(Pripad 2)
Toto cislo je nasobkom cisla 5.
Sorbet: Je dvojciferné.
Je parne.
Sorbet: Sucet cifier tohto Cisla je 7.
Je jednociferné.

Na zaklade Sorbetovych tvrdeni, ktoré musia byt nepravdivé, vieme, Ze sa jednd bud
o jednociferné ¢isla alebo troj- a viacciferné ¢isla. Rovnako sudet cifier nemoze byt 7. Teda &isla 7, 115
atd. nie su vyhovujluce napriek tomu, Ze vyhovuju Sorbetovmu prvému tvrdeniu. Teraz sa sUstredme
na tvrdenia Nanuka, ktoré musia byt pravda. Posledné tvrdenie nam hned hovori, Ze sa jedna len
o jednociferné Cisla. Teda mozné disla su nasledovné: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9. Prostredné tvrdenie
vravi, ze ¢islo musi byt parne. Ostali ndm teda: 0, 2, 4, 6, 8. Tvrdenie, ktoré sme zatial nesplnil, je to,
e ¢islo musi byt ndsobkom ¢&isla 5. Jediné jednociferné ¢isla ktoré spifiaju podmienku st 0 a 5. Z toho
nam je jasné, ze jediné mozné riedenie, ak by Nanuk vravel ako prvy, by mohla byt bola 0. (To mdze
ale byt v rozpore s tym, Ze zjedli niekolko ryb. Ale mohol to povedat Sorbet...) Ci ste 0 mali alebo
nemali ako rieSenie sme preto nebrali do Uvahy. Ak ste na neho mysleli super praca ©.

Sorbet a Nanuk spolu zjedli ( 0,) 43 alebo 61 ryb.



Priklad ¢ 3 (opravovala Ajka Kucharikovd)

Mame doplnit Cisla od 1 do 10 tak, aby sudcet Cisel v troch velkych trojuholnikoch bol rovnaky.
Niektoré cisla su uz doplnené, ostali ndm este Cisla 3, 5, 6, 7, 8 a 9. Mohli by sme doplnenie Cisel iba
rozne skusat. Ale Gloha je najst vSetky mozZnosti, takze by sme si museli najst spésob, ako vyskusat
vSetky a ziadne nezabudnut. D& sa to aj tak, ale trvalo by to dost dlho. Preto to skdsime inak.

Vieme, Ze sucet Cisel vo velkych farebnych trojuholnikoch ma byt rovnaky. Vo vsetkych stcétoch
velkych trojuholnikov je zapocitany prostredny trojuholnik S. Preto trojuholnik § mo6zeme z kazdého
velkého trojuholnika odobrat a zostanl nam tri farebné Gtvary zloZzené z troch malych trojuholnikov
(tak ako na obrazku hore), ktoré maju zase rovnaky sucet. Vieme vymysliet aky bude tento sucet?
Kebyze spocitame vsetky Cisla v celom U(tvare, teda vsSetky Cisla od 1 do 10, tak dostaneme
1+2+3+..+9+ 10 = 55. Tu mame ale zapocitané aj prostredné Cislo S. Ked ho odcitame od 55,
tak dostaneme sucet Cisel v troch farebnych uUtvaroch. Po vydeleni tromi dostaneme sucet Cisel v
jednom farebnom UGtvare. Ak by bolo v strede napriklad S = 3 (budeme skusat len Cisla, ktoré este nie
s pouzité), tak potom 55 - 3 = 52 by mal byt stcet Cisel v troch farebnych Gtvaroch. A kedZe maju
mat rovnaké sucty, tak suéet v kazdom z nich je 52:3 =17,33.. . To ale nevieme spravit.
VysklUsajme dosadit ostatné &isla za S:

AkS =05,tak55-5=50a50:3=16,66... C::O nemoze byt.
AkS =6,tak 55-6 =49a49:3 = 16,33.. Co nemoOze byt.
Ak S =7,tak 55 -7 =48 a48: 3 = 16. Co moze byt.

Ak S =8,tak 55 -8 =47 a47 :3 =15,66.. Co nemdze byt.
Ak S =9,tak 55 -9 =46 a46 : 3 = 15,33...  Co nemdze byt.

TakZe do stredu ddme S = 7 a sklsime doplnit ostatné d&isla, tak aby stucéet v Utvaroch bol 16. V
zelenom Utvare vieme, ze 1 + 10 + A = 16, takze A = 5. Pre pismena B, C, D a E nam ostali uz len
éisla 3, 6, 8, 9. V modrom Utvare vieme, 72e 2 + B + C = 16, takZe B + C = 14. To vieme urobit iba
ako 6 + 8 alebo ako 8 + 6. Je jedno, ¢i bude B=8 a €C=6 alebo naopak. Vo fialovom Utvare vieme, zZe
D+ E+ 4 =16, takze D + E = 12. To vieme urobit iba ako 3 + 9 alebo 9 + 3. Ked skombinujeme
véetky moznosti ako vymenit B, C a E, D, tak dostaneme $tyri rézne riedenia. Iné rieSenie uz nebude
existovat, ako sme si ukazali skorej.




Priklad ¢ 4 (opravovala Mata Kudelcikova)

Tato Uloha sa dala riesit viacerymi spbsobmi, my si ukdzeme jeden z nich. Na zadliatok si
nakreslime obrazok a vyznacime v nom vsetky dolezité miesta (snehuliak je v strede cesty):

stretnutie

Zo zadania vieme, Ze Usek cesty snehuliak - stretnutie presla Amanda za 15 minuat. Erik presiel
od miesta stretnutia ku snehuliakovi za 30 minat. To znamenda, Zze Amanda presla tento Usek 2-krat
rychlejSie ako Erik. Na celej ceste je preto Amanda na bezkach dva krat rychlejsia ako Erik.

KedZe ide Amanda 2-krat rychlejSie ako Erik a vystartovali naraz, za rovnaky Cas prejde 2-krat
vadésiu vzdialenost ako Erik. Inak povedané, zatial ¢o Erik prejde 1 Usek cesty, Amanda prejde 2 takéto
Useky. Preto rozdelime cell cestu na tretiny - kedZe obaja vyrazaju zo svojich miest naraz, tak za
rovnaky ¢as Amanda prejde 2/3 cesty a Erik prejde zvysSnu 1/3 cesty.

stretnutie

Erik teda preSiel 1/3 cesty, kym stretol Amandu. Pokracoval 30 minat v ceste, kedy presiel x
cesty a priSiel ku snehuliakovi, ¢ize do 1/2 cesty. To znamena, Ze tato polovica cesty je zlozend z 1 /3
cesty plus x cesty:

1 1 N
2= 37%
Z toho vieme vypocitat, kolko je x:
1 1 3-2 1
Ii==-—--=—= —
2 3 6 6

Takze Erik preSiel 1/6 cesty za 30 minut. Celd cesta sa sklada zo 6 takychto Usekov. Erikovi
preto celd cesta trvala 6 - 30 = 180 minut. KedZe Amande tato 1/6 cesty trvala 15 minut, celd cesta jej
trvala 6 - 15 = 90 minut (Co je naozaj 2-krat menej, ako Erikovi).

Amande cesta trvala 90 minut a Erikovi 180 minut.



