JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2020/21, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

do rik sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtorocného SEZAMu. Tonko, Misko,
Daska a Baska sa velmi potesili vSetkym vasim rieSeniam. Zaroven na vas Caka zaverecna sada uloh, s ktorymi
potrebuji pomdct. Vyuzite posledni moznost zabojovat o ¢o najlep$ie umiestnenie vo findlnom poradi. Ti
najuspesnejsi z vas sa mbzu tesit na letny tdbor, ktory (vSetci verime, Ze) sa bude konat v diioch 30. jula aZ
8. augusta. Pred tym nez sa pustite do rieSenia Uloh, si esSte preditajte tieto vzorové rieSenia, urcite vam to
poméze. )

Nakoniec vas este chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfali celd hlaviéku na kazdé jedno riesenie. Znaéne nam to
pomoéze pri organizacii. Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Ivka Hrivovd)

Nasou Ulohou je zistit velkost zakladne AB. Vieme, Ze uhol CDA je dvakrat taky velky, ako uhol ABC, teda
ak |2ABC|=x, tak plati |2CDA| = 2x. Vedme teraz bodom D os uhla CDA.

:

A E B

Tato os pretne zdkladiu AB v bode E. KedZe os uhla rozdeluje uhol presne na polovicu, tak plati
|~CDE| = |£EDA| = x. V Stvoruholniku EBCD su dva a dva uhly oproti sebe rovnako velke, a teda tento utvar je
kosodlznik. Z tejto informacie tiez vyplyva, ze |EB| = |CD| = 3 cm. KedZe sucet vSetkych uhlov v kosodlzniku je
360° a protilahlé uhly musia byt zhodné, tak uhly DEB a BCD s zhodné a rovné 180° - x.

KedZe DEB a AED sU susednu uhly, tak |2DEB| + |2AED| = 180°. Velkost uhla DEB je 180° - x, takze
|£AED| = 180° - |~DEB| = 180° - (180° - x) = x. Uhly pri D a E v trojuholniku AED su teda zhodné, takze sa
jedna o rovnoramenny trojuholnik so zékladfiou DE. Z toho vieme, Zze |AD| = |AE| = 5cm. Dizka strany AB je teda
|AE| + |EB] =5+ 3 = 8 cm.

Priklad ¢ 2 (opravoval Adam Kiiaze)

Veduca mala pri rozdelovani turistov do skupin niekolko moZnosti ako to spravit, tu si ukdZeme jednu z
nich. Pocet turistov je vzdy ndsobok trojky. Rozumny spdsob ako zacat je pozriet sa najprv na malé nasobky,
skusit ich rozdelit do troch skupin podla zadania a pri troche $tastia si pri tom vSimneme nejaky univerzalny
spbsob, ktory bude fungovat na akykolvek ndsobok.

Ked' zacneme najmensim nasobkom, teda trojkou, velmi rychlo zistime, Ze takyto pocet turistov do troch
skupin s rovnakymi siétami nerozdelime. KaZdy z turistov ma na listo¢ku iné &islo a kazdy musi byt sdm v inej
skupine.

Podme teda na dalsi ndsobok - Sestku. Nie je to vela Cisel, takze rychlo najdeme spbésob ako turistov do
troch skupin rozdelit - stai spojit najvacsie ¢islo s najmensim, druhé najvécsie s druhym najmensim a napokon
zvysné dve disla, teda [1,6], [2,5] a [3,4]. Ked takto zaradom tvorime dvojice, pri kazdej dalSej dvojici sa jedno z
Cisel zvacsi o jedna a druhé zmensi o jedna, sucet teda ostatne rovnaky.

Tento spbsob vyzera aj celkom univerzalne a mohol by fungovat na viac nasobkov, ako len Sestku. Musi
vdak platit jedna podmienka: pocet turistov musi byt parny, aby ndm po popéarovani &isel neostalo Ziadne nazvys.
Podla zadania je zarover pocet turistov delitefny tromi, ¢ize nasledne vieme dvojice, ktoré sme vytvorili rozdelit do
troch skupin tak, ze v kazdej skupine ich bude rovnako vela. KedZze vsetky dvojice maju rovnaky sucet a v kazdej
skupine ich bude rovnako vela, tak aj sucty troch skupin budi rovnaké. Vyriesili sme tak vSetky parne ndsobky
trojky, teda 6, 12, 18, 24...

Ostdvaju nam este neparne nasobky trojky, na ktoré naSa predchddzajuca taktika nebude fungovat.
Netreba to vSak vzdat, najdeme nejakl inl. Dal$i nasobok trojky je deviatka. Stale to nie je prili§ vela Cisel,
moéZeme teda skusit najst nejaké rozdelenie. V tomto pripade ich existuje viacero, toto je jedno z nich: [1, 5, 9],
[2, 6, 7] a [3, 4, 8]. Ziaden pekny systém tam nevidim, podme teda na dalsi neparny nasobok. Tym je 15
turistov, teda o 6 viac. Nezabudajme, Ze prvych 9 turistov uz vieme rozdelit na tri skupiny s rovnakymi stétami.



Efektivhe by bolo, keby sa tito dalsi Siesti priSelci vedeli rozdelit sami na tri skupiny, ktoré len pridéme k tym
pévodnym (nech ich nemusime zase vSetkych miesat, to by bola otrava). Priselcov je Sest, ¢o je poclet, ktory sme
rieSili pred chvilou a mame nan vymyslend funkénl taktiku. Zase nam staéi dat dokopy najvacsie &islo s
najmensim, druhé najvacsie s druhym najmensim, atd. Dostaneme tri dvojice s rovnakymi suctami, pridéame
kazdu do jednej z troch skupin, ktoré sme uz mali vytvorené, a mame vybavené.

No a takto sme vlastne vymysleli aj taktiku na vSetky neparne nasobky trojky. Vzdy ich totiz vieme
rozdelit na prvld devéticu (na tl pouZijeme rozdelenie z vys$s$ia) a nejaky pocet Sestic (tie vzdy rozdelime na
dvojice s rovnakymi suctami a priddme k predchadzajicim turistom). Vid"

15=9+6,21=9+6+6,27=9+6+6 + 6...

Nasli sme teda dva spbsoby ako rozdelit turistov do troch skupin podla zadania, jeden funguje na parne

nasobky druhy na neparne, dokopy je teda mozné okrem trojky rozdelit akykolvek ndsobok trojky.

Priklad ¢ 3 (opravovala Kika Kovalcikovd)

Vacsina z vas najprv vyskusala, ¢i by nestacilo jedno balenie farby - akd stranu by mala Stvorcova
strecha, ak by na jej natretie stacila len jedna plechovka? Vieme, Ze 12! = 479 001 600, a po odmocneni strana
strechy vychadza 21 886,105... Toto nie je celé Cislo, a ma viac desatinnych Cisel, ako sa zmesti na akykolvek
displej kalkulacky.

Podme sa pozriet na to, pre¢o 12! nie je plocha $tvorcovej strechy. Na to, aby nejaké &islo y mohlo byt
plocha $tvorcovej strechy, musi sa dat napisat ako stéin iného celého ¢isla y so samym sebou, teda y = x - x. Tak
sa podme pozriet, & sa 12! da napisat ako sudin takychto dvoch Cisel. Na to si ho najprv rozdelime na sudin
prvocisel:

12!'=1:-2-3-4:5:6:-7-8-9-10-11-12
1.2:3:(2:2):5-(2:-3)-7-(2:2-2)-(3-3)-(2+-5)-11-(2-2-3)

Skontrolujme, ¢i sa v tomto zapise daju C&isla preusporiadat tak, aby sme ich vedeli rozdelit na dve rovnaké
Casti:

20=2.-2-2-2-2+2:2:-2-2-2+3:-3-3-3:3-5.5:7-11

Dvojok je parny pocet, teda vieme polovicu z nich zapoditat do jednej strany Stvorca, a polovicu do druhej
strany S$tvorca. Podobne péatky vieme rozdelit na dve rovnaké dasti. HorSie to bude s trojkami, sedmickou a
jedendstkou. Niektoré trojky vieme rozdelit, ale ta posledna zostane bez dvojice. Podobne bez dvojice ndm zostali

¢isla sedem a jedendst. Cim treba vynasobit &islo 12!, aby bol vysledok plocha $tvorcovej strechy? Musime tymto
osamotenym cislam 3, 7 a 11 doplnit chybajlci par:

12t -3-7-11=2-2-2-2-2+2-2-2-2-2-3-3-3:-3-3-3-5-5-7-7-11-11

Jedna strana $tvorcovej strechy teda bude mat dizku 2 -2 -2-2.2.3.3-3.5.7 .11 mm, a najmensi
pocet baleni farby, ktoré treba kupit, je 3 - 7 - 11 = 231.

Priklad ¢. 4 (opravovala Iva Jancigova)
Tento priklad sa dal riesit vela roznymi spdsobmi. Napriklad takto:

v
Y

: ~ ZacCneme tym, Ze si oznacime vysku fialového,obdl'inika X a Sirku oranzového
2‘[ obdlZnika y. Vieme, Ze obsah (plocha) oranzového obdiZnika je S, = 2y.

VSetky vyfarbené obdizniky majd rovnaky obsah, takZe velky obdIZnik tvoreny
zelenym, modrym a fialovym obdlznikom ma obsah S, =3 :S,= 3 : 2y = 6y. Jeho
obsah mo6zZeme tiez vypocitat ako S, = x - y. Tieto dva vypolty obsahu musia davat
rovnaky vysledok, preto mdZzeme dat do rovnosti 6y = S, = x - y a z toho dostdvame,
Zze x = 6m. Tym padom strana celého Stvorcového parku je 2m + 6m = 8m a rozloha
celého parku je 8m - 8m = 64m>.

Beals

n | |
Iné riesenie: 4

K rovnakej odpovedi méZeme prist aj tak, Ze namiesto zeleného, modrého 21

a fialového obdlznika si nakreslime pod seba tri oranzové, o ktorych vieme, Ze maju
rovnaky obsah. Nemusime vediet, kolko ten obsah je, ale vieme, Ze sa tam budu
zmestit presne tri, pretoZe oranZovy obdiZnik md rovnaki stranu, ako su Sirka 7-1
fialového a zeleného spolu. Potom vieme, Ze strana celého parku je 4 - 2m = 8m a
teda jeho celkovd rozloha 8m - 8m = 64m-. 2




