SEZAMKO 2020/2021, Vzorové riesenia 2. série letnej Casti

Mili riesitelia,

ani sme sa nenazdali a uZz s vami musime na chvilu rozIG¢it. Opravili sme totiZ poslednt sériu SEZAMKa
v tomto $kolskom roku. S tymi, ktorym sa darilo najviac, sa ale este IG¢it nemusime, lebo sa s vami
stretneme uZ onedlho na sustredeni, ktoré sa uskutocni v drioch 28. az 30. maja.

Amanda a Erik vam vsetkym velmi pekne dakuju za vsetky matematické problémy, s ktorymi ste im
pomohli. V septembri k vam (ak ste nam v hlavickach pisali spravnu adresu) zavitaju novi rozpravkovi
hrdinovia. Nechajte sa prekvapit, kto to bude tentoraz. Pokial ste uZ Siestaci alebo primania a
SEZAMKA budlci rok podla pravidiel nebudete méct riesit, nesmutte. Va&si brat SEZAMKA, vola sa
SEZAM, na Vas urcite bude mysliet a poSle vam svoje zadania. Aby ste buduci rok patrili k tym
najsikovnejsim, nezabudnite si preditat’ aj tieto vzorové riesenia...

Uspesny koniec $kolského roka, vela zdravia a pekné prdzdniny vém Zelaju organizétori SEZAMKA

Priklad ¢&. 1 (opravovala Denisa Muthova)

Nasou Ulohou je zistit, kolko najmenej krdt mohla Amanda hodit kockou, aby bolo isté, ze jej
aspon dvakrat padol rovnaky pocet bodiek na kockach.

Za¢nime tym, aky je najmensi mozny sucet, ktory Amanda mohla hodit troma kockami.
Najmensi pocet bodiek na jeden stene kocky je jedna, a teda na troch kockdch 1 +1 + 1 = 3. Na
druhej strane, najvaési mozny pocet bodiek na jednej stene kocky je Sest, a teda na troch na troch
kockdch 6 + 6 + 6 = 18.

Aké rozne sucty vedela Amanda hodit troma kockami? VSetky suéty od najmensieho 3 az po
najvacsi 18. Ked' si to rozpiseme: 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18. Dokopy je to
16 réznych suctov, ktoré Amanda mohla hodit aspor raz. Tym padom, aby Amanda urcite hodila jeden
sucet aspon dvakrat, musela hodit aspor o jeden hod viac nez 16. To znamend, ze Amanda musela
hodit najmenej 17-krat.

Amanda musel so svojimi troma kockami hodit aspori 17-krat.

Priklad ¢. 2 (opravovala Vierka Glevitzka)

Zo zadania vieme, ze ide o sUpisné cislo (Cislo domu), takZze bude celé. Nanuk, Sorbet a Polarka
sa pozerali na to isté &islo, takZe toto ¢&islo musi mat sucasne vdetky vlastnosti, ktoré psiky zistili.
Podme sa teda postupne pozriet na tieto vlastnosti a zamysliet sa, pre aké ¢isla moézu platit.

Nanuk suUpisné cislo vynasobil dvoma a po preskrtnuti jednej cifry z vysledku mu zostalo 69.
Jeho dvojndsobok z ktorého $krtal teda musel byt parny, a preto sa musel kondit parnou cifrou. Cifru
mohol vymazat z miesta stoviek (zlava), desiatok (zo stredu) alebo jednotiek (sprava). Ak by vsak
skrtol cifru zlava alebo zo stredu, tak by vysledok koncil cifrou 9 a preto by urcite nebol parny. Z toho
vyplyva, Ze cifru musel $krtnit z miesta jednotiek, kde sa nachadzala parna cifra. Nanukovi teda mohli
vyjst Cisla 690, 692, 694, 696 a 698. Hocijaké z Cisel 345, 346, 347, 348 a 349 teda mdze byt hladané
sUpisné cislo. Maju vSak aj zvysné dve vlastnosti?

Sklsme ich teda vynasobit tromi:

345.3 = 1035 Vo vysledku chyba cifra 4, takze nevieme dostat 104.
346.3 = 1038 Vo vysledku chyba cifra 4, takZze nevieme dostat 104.
347.3 = 1041 Ak Skrtneme poslednu cifru 1, dostaneme 104.

348.3 = 1044 Ak Skrtneme cifru 4, dostaneme 104.

349.3 = 1047 Ak skrtneme cifru 7, dostaneme 104.

Vlastnosti, ktoré vieme od Nanuka a Sorbetu, maju iba supisné Cisla 347, 348 a 349. Podme sa pozriet
aj na tretiu vlastnost:

347.5 = 1735 Ak Skrtneme cifru 7, dostaneme 135.
348.5 = 1740 Vo vysledku chyba cifra 3 (aj 5), takZze nevieme dostat 135.
349.5 = 1745 Vo vysledku chyba cifra 3, takze nevieme dostat 135.

Na iglu bolo urcite zavesené Cislo 347, ked’ze ako jediné ma vsetky tri vlastnosti zo zadania.



Priklad ¢. 3 (opravoval Hynek Bachraty)

Desat klamarov porazilo desat poctivcov vo fotbale 21:20. Hradi o sebe povedali, ze strelili 1, 3
alebo 5 gdlov. Jedine futbalista Nuniq o sebe povedal, Ze dal gdly dva, a chceme zistit, za koho hral.

To, kolko kto gdlov strelil, plati len ked to hovoria hraci - poctivci. VSetci ste preto poriadne
preskiumali, ako by to bolo, ak by za nich hral aj Nuniq. Vtedy on dal naozaj 2 gdly, a zvySnych 9
poctivcov malo dat zvysnych 18. A to, ako ste takmer vsetci zistili, sa neda. Niektori skisali moznosti,
¢i sa da 18 napisat ako sucet réznych kombindcii deviatich Cisel 1, 3 alebo 5, a zistili, ze Ziadna
nevyjde. Ini si v8imli, Ze ked sc¢itavam len neparne Cisla, suéet podla ich poétu mdze byt len nepar
alebo len par. PretoZe sucet deviatich neparnych d&isel je vzdy neparny, uréite neméze byt 18. Svoj
postup ste ale museli vysvetlit dostatoéne presne.

Ked Nunig nemo6ze byt poctivec, mal by byt klamar. Tato odpoved’ ste nasli vSetci, mate za fiu
pochvalu a vela bodov. Niektori ale boli eSte dokladnejsi a overili, ze ak je Nunig klamar, zapas naozaj
mohol skon¢it 21:20. Je naozaj jasné, Ze potom sa da uz potrebnych 20 a potrebnych 21 gélov
vyskladat? Co ak ndhou Nuniq vébec nehral, alebo klamal aj postar? Aby bolo bodovanie spravodlivé,
plny pocet preto dostali len ti, ktory aj napisali mozné pocty gdlov, ak by Nuniq hral s klamarmi. Pre 10
poctivcov to mohlo byt napriklad 20=1+1+1+1+1+1+1+3+5+5. Za klamarov je
moznosti vela, kludne mohol jeden klamar dat vSetkych 21 gdlov a ostatni Ziadny. Mohli ale kludne
nastrielat napriklad aj 21 =2+1+1+1+1+1+1+3+5+5 golov. Dva gdly ale strelil niekto
iny nez Nuniq, dalej jednogdlovi povedali, ze strelili 3 atd".

Nuniq hral za klamarov.

Priklad ¢. 4 (opravovala Betka Bohinikova)

Prvym krokom k Uspesnému rieSeniu geometrického prikladu je nakreslit si dostato¢ne velky
obrézok, aby sa nam dofiho zmestili vSetky déleZité informacie. Pomocou farieb si méZzeme vyznadit
ktoré dlZky st rovnaké. Teraz zameriame nasu pozornost na 3 trojuholniky - CDE, BCE a CEF.
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Trojuholnik CDE je rovnostranny, a teda vieme, ze vSetky jeho uhly maji velkost 60°. Kedze
uhol DCB je pravy, tak uhol ACE ma velkost 30°. Z obrazku vidime, ze strany CE a BC su rovnako dlhé.
Trojuholnik BCE je teda rovnoramenny a uhly CBE a CEB maju rovnak( velkost. Potom uZ len
vyuzijeme, Ze stUcéet uhlov v trojuholniku je 180° a dostavame, Ze velkost uhlov CEB a CBE je 75°. Aj
trojuholnik BEF je rovnoramenny. Uhol BEF ma preto velkost 30°. A kedZe pozndme aj uhol CEB, tak
vieme vypoditat, Ze uhol CEF ma velkost 45°.

Vel'’kost uhla CEF je 45°.



