JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2021/22, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili korespondujuci priatelia, dakujeme vdm za rieSenia prvej série a drZzime palce do tej druhej. Pri
jej ratani a tieZ overeni si svojich postupov vdm urcite poméZe aj prestudovanie tychto vzorovych
rieseni.

Uloha é. 1 (opravovali Stefdnia Glevitzkd, Ivana Varsényiovd a Gabriela JeZikovd)

Vieme, Ze DCBA je najviac 4-ciferné cislo. Vieme, Ze A, B, C a D su cifry. DCBA je

Stvornasobok ABCD, teda DCBA je delitelné stvorkou.

Najvacsie mozné ABCD je preto 2498 (aby sa neopakovali cifry a Stvorndsobok bol stale 4-
ciferny). To znamen3, Ze A musi byt bud' 2, 1 alebo 0.

Ak A = 0, tak D mbZe byt len 0 alebo 5, lebo ¢islo D - 4 musi koncit cifrou 0. D nie je O,
pretoze cifry su r6zne. D nie je ani 5, pretozZe Ziadny 4-nasobok 3-ciferného ¢isla ABCD nema cifru 5
ha mieste tisicok. PretoZe za D nevieme dosadit Ziadnu cifru, A sa nemdze rovnat 0.

A sa nerovna 1, pretoZe DCBA je 4-nasobok ABCD a Ziaden nasobok Stvorky sa nekonci 1.

Preto A =2 . D sarovnd 4 - A + mozny presah cez desiatky. Teda D je bud 8 alebo 9. V
pripade, Ze D = 9, konci Stvorndsobok ABCD prave cifrou 6 (lebo 4 - 9 = 36). AvSak posledna cifra v
Stvornasobku ABCD ma byt A, ¢o je 2. D sa teda musi rovnat 8.

Tu vidime, Ze B musi byt 0, 1 alebo 2, aby v 4 - B nebol presah cez desiatky. Cifru 2 sme vsak
uz pouzili na A, takZze B je 0 alebo 1.

Dvojéislie BA ale musi byt delitelné Stvorkou (lebo pravidlo delitelnosti Stvorkou je:
»posledné dvojcislie je delitelné stvorkou”), teda BA nemdze byt 02. B tak musi byt 1.

V4-8(4-D)=32je presah cez jednotky 3, takze B =druhd cifraz4 - C+ 3; 1 =druhdcifraz
4 - C + 3. Ak ma tato rovnica platit, tak 4 - C musi kondit cifrou 8. Toto splitia len € = 7 (aj C ako 2, ale
td je pouzitd). Ostdva ndm, Zze ABCD = 2178. Skuska : 2178 - 4 = 8712 -> dostdvame ABCD napisané
odzadu, takze toto je jediné rieSenie.



Uloha é&. 2 (opravovala Iva Jan&igovd)

Zakusok s rozmermi 2x2x2 sa sklada z 8 cukrikovych kociek 1x1x1,
ktoré sa vSetky navzdjom dotykaju v strede. TakZe potrebujeme 8 farieb.
, Tymto sme zddvodnili, Ze na 8 farieb sa to da (kazda kocka inej farby) a ze
¥ ot na menej to nejde (lebo sa vietky navzdjom dotykaju).

Kocka s rozmermi 3x3x3 v sebe obsahuje aj kocky 2x2x2. Takze
uréite sa nebude dat poskladat z menej ako 8 roéznych farieb. Keby sa
dala, mohli by sme z nej ,vystrihnat” kocku 2x2x2 zo 7 farieb, ale to uz

vieme, Ze nejde. TakZe potrebujeme aspon 8 farieb. Treba este zistit, €i sa to na 8 farieb da.

Pre zjednodusenie si farby mozeme oznacit Cislami 1,2, ..., 8. Budeme vychadzat z kocky
2x2x2, ktora ma kazdy 1x1x1 cukrik inej farby a doplnime prvé dve poschodia pouZitim len tychto
farieb:

Vsimnime si, Ze prvé poschodie ma len farby 1,2,3,4 a druhé poschodie len farby 5,6,7,8.
Takze tretie poschodie mdze byt rovnaké ako prvé a Ziadne dva cukriky rovnakej farby sa nebudu
dotykat.

Na poskladanie oboch typov zakuskov potrebujeme najmenej 8 roznych farieb.



Uloha ¢&. 3 (opravovala Erika Novotnd)

Chceme zistit, kolko je medzi tymito tromi indidanmi klamarov. Nevieme to vsak jednoducho
spocitat, lebo v zadani Ulohy nie je napisané, kto je kto. Vieme iba, ¢o si indidni navzdjom povedali
— a z tohoto sa musime pokusit zistit, kto je kto. NavySe nesmieme zabudnut, Ze moznosti by mohlo
byt viace;j.

Ako by sme mohli zacat? KedZe o Ziadnom z indidnov dopredu nevieme, ¢i je klamar,
poctivec alebo chytrdk, nemozeme o Ziadnej vete s istotou vediet, ¢i je to klamstvo alebo pravda.
Ostava nam len s nejakou z viet zacat a pozriet sa, ¢i by to mohlo viest k rieSeniu. Rozoberme teda
dve moZnosti ako by to mohlo byt s Anokiho vetou Bimisimu , Ty si chytrak“:

1. moZnost: Veta, ktord povedal Anoki, je pravdiva
2. moznost: Veta, ktoru povedal Anoki, je klamstvo

1. moznost: Ak Anoki povedal Bimisimu pravdiva vetu , Ty si chytrak”, tak Bimisi musi byt chytrak
a Anoki by mohol byt bud’ poctivec alebo chytrak. O sebe v3ak Bimisi povedal indidnovi Chaskovi
klamstvo (,,Nie som chytrak”). My zo zadania vieme, Ze chytraci klamu iba klamarom — teda Chaska
musi byt klamar. A naozaj, jeho veta ,,Medzi nami nie je Ziadny chytrdk” je klamstvo — ved su medzi
nimi bud’ dvaja chytraci (ak je aj Anoki chytrdk) alebo jeden chytrdk (ak je Bimisi chytrak a Anoki
poctivec). Nasli sme teda dve riesenia, aké postavy mohli indiani byt:

e Anoki - poctivec, Bimisi — chytrak, Chaska — klamar
e Anoki - chytrak, Bimisi-— chytrdk, Chaska - klamar

V oboch pripadoch je viak v tejto trojici indidnov iba jeden klamdr a to Chaska.

2. moznost: Ak Anoki povedal klamstvo, tak jeho veta , Ty si chytrak” je nepravdiva a teda Bimisi
urcite nie je chytrdk. Bimisi vSak o sebe povedal ,Ja nie som chytrak”, ¢o je teda isto pravdivé
tvrdenie. Teda indidan Bimisi nemdze byt ani klamar. Bimisi musi byt teda poctivec. Anoki potom
musi byt klamar — ved povedal poctivcovi Bimisimu, Ze je chytrdk ato je isto klamstvo (Anoki
klamajuci chytrak byt neméze, lebo chytraci poctivcom nikdy neklamu). Vieme teda, Ze Anoki je
klamar a Bimisi je poctivec. Co by mohol byt Chaska?

e Ak by bol klamar, tak veta ,Medzi nami nie je Ziadny chytrak” je klamstvo a teda by
niekto z nich musel byt chytrak. Pri tejto mozZnosti je vSak Anoki klamar, Bimisi poctivec
a Chaska klamar — nesedi to teda.
e Ak by bol Chaska poctivec, tak veta ,Medzi nami nie je Ziadny chytrak” je pravdiva, ved
Anoki je klamar, Bimisi je poctivec a Chaska je tiez poctivec. A teda vSetko pekne sedi.
e Ak by bol Chaska chytrak, tak vetu ,,Medzi nami nie je Ziadny chytrak” hovori klamarovi
Anokimu a teda musi byt nepravdiva. To aj sedi, lebo je medzi nimi chytrak Chaska.
Aj v tejto mozZnosti teda mame dve riesenia, aké postavy mohli indiani byt:
e Anoki-klamar, Bimisi— poctivec, Chaska — poctivec
e Anoki-klamar, Bimisi— poctivec, Chaska — chytrak
V oboch pripadoch je vSak v tejto trojici indianov iba jeden klamar a to Anoki.

Takto sme prebrali véetky moznosti, ako mohli indiani hovorit pravdu alebo klamat a teda,
ako vidime vyssie, zakazdym bol v trojici prave jeden klamar.



Uloha €. 4 (opravovala Matka Gariovd)

Oznalme si jednotlivé body, tak ako na obrazku. Predizme Gse¢ku CB po bod K. Vzniknt ndm
tak dva trojuholniky: BJK a DCB. Ich uhly KBJ a CBD maju rovnaku velkost, kedZe su vrcholovymi
uhlami. Ich uhly JKB a DCB maju taktiez rovnaku velkost, kedZe uUsecka CK je kolma aj na usecku EF
aj na usecku HG. Strany trojuholnikov CB a BK maju obidve rovnaku velkost 60 m, kedZe vieme, Ze
|CK] =120 m a |BC| = 60 m, tak dizku strany BK vypo&itame ako |BK| = |CK| - |BC| = 120 m - 60 m
= 60 m. Trojuholniky BJK a DCB su teda zhodné podla vety usu (uhol-strana-uhol), pretoze maju
zhodnu velkost jednej strany a dvoch uhlov k nej prilahlych.

Siva cast farmarovho pola sa sklada z patuholniku EDBKH a trojuholniku BJK. Patuholnik
EDBKH vlastne tvori obdiznik ECKH bez trojuholnika DCB. KedZe trojuholniky BJK a DCB st zhodné,
tak aj ich obsahy su zhodné a preto obsah sivej ¢asti farmarovho moézeme jednoducho vypocitat ako
obsah obdiznika ECKH.

Siva East farmarovho pol'a ma teda obsah |EC| - |CK| = 60 m - 120 m = 7200 m>.
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