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Uloha é. 1 (opravovali Martin Kaldb a Mata Kudeléikovd)

Prvé Co si vSimneme hned ako za¢neme skusat stavat muariky je, Zze v strede musi byt vidy Zlty
kamen. Preco to vsak plati? K dispozicii mame pat Zltych kameriov a Styri ¢ervené, teda dokopy devat
kameriov na ukladanie. Kamen v strede ma taku vlastnost, Ze nema parovy kamen ktory by musel byt
rovnakej farby na to aby sa dodrZala symetrickost murika. KedZe to je jedind pozicia kde toto plati,
potrebujeme na toto miesto dat taku farbu, ktorej je dokopy neparny pocet kamenov, aby sme tato
farbu nasledne vedeli symetricky ulozit. KedZe Zltych je nepdrny pocet, do stredu musime polozit Zlty
kameni.

Nasledne ndm ostanu Styri Cervené a Styri zIté kamene. Vieme Ze strana nalavo od stredového
kameria musi byt zrkadlovo oto¢end od strany napravo. Poradie v tychto stranach bude iné, ale pocet
farieb bude musiet byt rovnaky. Znamena to teda, Ze na obidve strany pouZijeme dva Zlté a dva Cervené
kamene. Na skimanie moZnosti nam teraz staci hladat len jednu stranu s tymito Styrmi kamernmi a
druhu stranu vidy doloZime tak aby bola zrkadlovo.

Teraz potrebujeme systematicky ndjst vSetky moznosti, akymi . .
vieme usporiadat tieto dva ¢ervené a dva ZIté kamene. Budem ukladat

vidy dva cervené kamene na rozne pozicie a zvySné dolozim Zltymi

kamerimi. Vieme zacat pocitat moznosti, kde najlavejsi cerveny kamen . .

je na prvom mieste. Druhy ¢erveny kamer potom vieme uloZit na tri

miesta, vid obrdzok vpravo.
. . Toto su véetky moznosti kde je prvy ¢erveny kameri nalavo. Co
ak je ale najlavejsi cerveny kamen na druhom mieste zlava? Mame

potom dve nové moznosti kam polozZit druhy ¢erveny kamern.
Ostava nam moznost kde je tento kamen na tretom
mieste. Na vyber s druhym kamefiom uz moc nemdame, ostdva
nam len jedno miesto napravo od tohoto prvého éerveného
kamena.

Prvy ¢erveny kamen na Stvrtom mieste nembze byt pretoze by sme druhy ¢erveny kamen uz
nemali kam poloZit. Nasli sme teda 6 moznosti, ako postavit murik a mame istotu, Ze si sme Ziadnu
moznost nevynechali, pretoZe sme rieSenia systematicky prehladali. Nizsie su rieSenia nakreslené
kompletne aj s ich opacnymi stranami.



Rieseni je teda 6 a st to tieto:

Uloha ¢&. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Ulohy ste takmer vsetci zvladli velmi dobre, ariesili ste ju
viacerymi, aj ked podobnymi postupmi.

X AN X : Na prvom obrazku sme si ozna&ili pismenkami dizky vietkych

LN zaujimavych useciek. PretoZe vyclenené malé trojuholniky su rovnaké a

4 \ Y rovnostranné, véetky ich strany maju rovnaku dizku x. Pismenom y sme si

/ oznacili zvysok stran velkého trojuholnika, ktoré su zaroven tri zo stran
~ /A =X Sestuholnika. Z obrazku si vieme vSimnut délezité veci:

£ Sucet obvodov troch malych trojuholnikov je 9 - x, a obvod
Sestuholnika je 3 - x + 3 - y. KedZe tieto Cisla su rovnaké, musia sa rovnat
/ aj ked' ich zapiseme pismenkami. A ked odstranime rovnaké vyrazy z
oboch stran, dostaneme, 7ze 6 -x=3 -y,aztoho2 -x=y.

To isté sa ale dalo vidiet aj priamo na obrazku. KedZe tri vnutorné strany x su spolocné pre
trojuholniky aj $estuholnik, musia sa rovnat ich zvy$né dizky 6 -xa 3 -y - Alebo, ked'si to premyslime pre
kazdu stranu velkého trojuholnika, priamo vidime, ze 2 - x = y.

Zo véetkého ale vyplyva, e stranu velkého trojuholnika vlastne musime rozdelit na $tyri dizky x.
Dve krajné patria malym trojuholnikom a y rovnaké ako 2 - x
Sestuholniku. Preto x bude 60 : 4 = 15 cm.

Na druhom obrazku vidime iny spdsob rieSenia. Ak hned na X /\
zaciatku vyuZijeme, Ze strana mda 60 cm, bude ndm stacit na pomoc len ;"_,‘;\
oznacenie strany malého trojuholnika x. Dlhsia strana Sestuholnika je ‘A"_'",-ng'.-/ \\\
potom (60 - 2 - x). Ked si pomocou tohto zapiseme sucet obvodov /
malych trojuholnikov a obvod Sestuholnika a dame ich do rovnosti, _ //" )
Upravami tiez dostaneme, Ze x = 15 cm. X / \

Treti typ vasich rie$eni spocival v tom, Ze ste si tipli dizku strany
malého trojuholnika, skontrolovali, ¢i sa rovnaju potrebné obvody, a ak
nie svoj tip ste upravili. Aj tymto spésobom ste vedeli ndjst spradvnu odpoved. Tu je ale problém, Ze ked
ste dizky len skugali, nemate istotu, 7e ste nasli jediné spravne rie$enie Glohy. Pokial ste to nevysvetlil,
bodov bolo trochu mene;j.



Uloha ¢&. 3 (opravovala Basa Marecdkovd)

Vacsina z vas nasla spravne rieSenie na otazku, kolko zrniek treba presypat. Spésobov, ako sa k
rieSeniu dostat, je viacero. V tomto vzorovom rieseni si predstavime také, ktoré bude fungovat, aj ked'sa
potrebujeme dopocditat ku ,,Skaredému” poctu zrniek.

Na presypanie sa mdzieme pozerat dvomi spdsobmi, bud kolko zrniek sa presype za jednu
minutu, alebo kolko ¢asu pripada na presypanie jedného zrnka.

V modrych hodinkach sa presype 8000 zrniek za 60 minut. Za 1 minutu prejde 8000 : 60 = 133 a
1/3 zrnka. Na jedno zrnko pripada 60 : 8000 = 0,0075 minuty.

V Cervenych hodinkdch sa presype 8000 zrniek za 44 minut. Za 1 minutu prejde 8000 : 44 = 181 a
9/11 zrnka. Na jedno zrnko pripada 44 : 8000 = 0,0055 minuty.

Teraz si musime poloZit otazku, ktoré z tychto Cisel nas vlastne zaujima?

Chceme vediet kolko zrniek musime presunut z modrych hodiniek (pomalsich) do cervenych
(rychlejsich), aby sme znizili ¢as o 2 minuty. Ak odoberieme nejaky pocet zrniek z modrych, tak ¢as, o
ktory sa znizi presypanie modrych hodin je (nas pocet zrniek) - 0,0075. V cervenych to bude rovnaky
pocet vynasobeny 0,0055. Rovnaky pocet je to preto, lebo zo zadania vieme, Ze musime poufzit vSetky
zrnka. Z tejto Uvahy vyplyva, Ze budeme teda pocitat s ¢islami, ktoré hovoria o minate na zrnko.

Presunutie jedného zrnka z modrych do ¢ervenych ndm znizi celkovy ¢as o 0,002 minuty. Vieme,
Ze Cas chceme znizit o 2 minuty, ¢iZze 2 : 0,002 = 1000 zrniek.

Spravme este skusku sprdvnosti, ak presunieme 1000 zrniek z modrych do ¢ervenych hodiniek.
Modré hodinky obsahuju 7000 zrniek, teda sa 60 min znizi o 1/8 ¢asu na 52,5 minuty. Cervené hodinky
obsahuju 9000 zrniek, teda sa 44 min zvysi o 1/8 Casu na 49,5 minuty. Celkovy ¢as na presypanie
vSetkych zrniek pri naSom novom rozdeleni je teda 102 minut, ¢o je o 2 minaty menej, ako pévodne.

Potrebujeme presypat 1000 zrniek z modrych hodiniek do ¢ervenych hodiniek.

Uloha €. 4 (opravovala Ajka Kucharikovd)

Nasou ulohou je zistit, ako sa mozu lisit pocty malych kociek zakusku s aspor jednou ¢ervenou a s
aspon jednou zelenou stenou. Aby sme kocky mohli spocitat, tak najskdr musime zistit ako mohli vyzerat
zakusky Dory a Marlina. To ma dve casti. Potrebujeme zistit z kolkych malych kociek mohli byt zakusky
postavené a ako rézne na nich mohla byt natreta poleva.

Pozrime sa najskor na to z kolkych malych kociek méze byt zakusok poskladany. Na poskladanie
dvoch zdkuskov mame dokopy 100 malych kociek a zakusky maju byt rovnako velké, takze na jeden
mozeme pouzit najviac 50 kociek a najmenej 1 kocku. Navyse zakusok ma byt tvaru kocky (pozor nie
Stvorca).

Najmensi zakusok, ktory toto spifia je zakusok poskladany z jednej malej kocky. Ked mu potom
hocijako natrieme tri steny zelenou alebo ¢ervenou polevou, tak bude mat vidy presne jednu mald
kocku natretd farbou. Pocet cervenych a zelenych kociek sa v tomto pripade nebude sa lisit.

Skusme najst vacsie zakusky tvaru kocky poskladané z najviac 50 malych kociek. MéZeme skusit
zadkusok so stranou dlhou 2 malé kocky. Teda 2 kocky dlhy x 2 kocky Siroky x 2 kocky vysoky (2 x 2 x 2).
Treba narl 2 - 2 - 2 = 8 malych kociek, ¢o je menej ako 50. Dalej by sa dal zakusok so stranou dlhou 3
malé kocky, teda 3 x 3 x 3 na ktory treba 3 - 3 - 3 = 27 malych kociek. Zakusok so stranou 4 malé kocky,
teda 4 x 4 x 4 na ktory treba 4 - 4 - 4 = 64 malych kociek. To uzZ je ale viac ako 50 kociek, ktoré



mé&Zeme pouZzit pre Marlina alebo Dory. Aj na hocijaky vacsi zakusok, by uz bolo treba viac kociek. Takze
natierat polevou budeme len zakusky typu2x2x2a3x3x3.

Teraz sa potrebujeme zamysliet, ako rézne vieme natriet zakusku tri steny polevou. Ak by sme
ich totiz natreli rovnako, tak by aj pocet malych kociek s aspon jednou ¢ervenou a s aspon jednou
zelenou stenou boli rovnaké. Po zamysleni sa a skusani zistime, Ze su len dva rézne spOsoby natretia
zdkusku (pozri obrazok). Sposob A (Dory) — vsetky tri natreté steny maju jeden spolocny vrchol.
Napriklad prednd, bo¢nd a horna stena. Spésob B (Marlin) — su zafarbené dve protilahlé steny a jedna
medzi nimi. Napriklad predna, bo¢na a zadna stena. Ak by sme skusali iné natretia, tak sa vidy budu dat
pretoCit na jeden z tychto dvoch spdsobov natretia.

Sposob A: Sposob B:

zadna stena je Cervena

f

3 steny, ktoré nevidime,
nie su natreté

bocna a spodna stena

nie su natreté

Teraz nam uzZ len staci natriet zakusok Dory zelenou farbou spdsobom A a Marlinov zdkusok

cervenou farbou spdsobom B a spocitat kolko sme natreli roznych malych kociek. Pre zakusok velkosti
2 x 2 x 2 pri natreti spdosobom A ma aspon jednu zelenu stenu 7 malych kociek. Pri natreti sp6sobom B
ma aspon jednu Cervenu stenu vSetkych 8 malych kociek. Rozdiel medzi po¢tom natretych cervenych a
zelenych malych kociek je 8 = 7 = 1 mala kocka.

Pre zakusok velkosti 3 x 3 x 3 pri natreti sp6sobom A ma aspon jednu zelenu stenu 19 malych
kociek (Devat natretych kociek na prednej stene. Devat na bocnej stene, ale tri z nich sme uz zapoditali
na prednej stene, takZe pocitame uz len Sest. Devat na hornej stene, ale tri sme uz zapocitali na prednej
stene a dve dalSie na bocnej, takZie pocitame uz len Styri. Spolu 9 + 6 + 4 = 19). Pri natreti sp6sobom B
ma aspon jednu cervenu stenu 21 malych kociek (Devéat natretych kociek na prednej stene. Devat na
zadnej stene. Na bocénej stene ktora je medzi nimi je tiez devat kociek, ale tri sme uz zapocitali na
prednej stene a tri na zadnej, takZe pocitame uz len tri. Spolu 9 + 9 + 3 = 21).

Rozdiel medzi po¢tom Cervenych a zelenych malych kociek je 21 = 19 = 2 malé kocky.

Podarilo sa nam najst rozdiely 1 a 2 malé kocky a ukazat, Ze uz iny rozdiel neméze byt.



