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Uloha &. 1 (opravoval Mojmir Majdis)

Najprv zistime kolko vriec ma v sebe cifru 3. Vieme, Ze tieto vrecia maju spolu vahu 80. Ak by také
vrece bolo len jedno tak by muselo mat prave 80 libier — ¢o vSak nie je mozné, pretoze 80 neobsahuje cifru
3. Takisto to nemdzu byt vsetky 3, pretoZze by sme uz nevedeli dosiahnut 90 libier s cifrou 4. TakZe musia
byt prave 2 vrecia, ktorych vaha obsahuje cifru 3.

Kolko je vSak takych vriec, ktoré obsahuju cifru 4? Takisto neméze byt len jedno — muselo by mat 90
libier a ¢islo 90 neobsahuje cifru 4. Co ak by to boli vietky 3 vrecia? To by znamenalo, 7e 3 vrecia maij
spolu 90 libier a 2 z nich 80 (to sme si uZ povedali vyssie). A teda to tretie vrece musi mat 90 — 80 = 10
libier. Avsak cCislo 10 neobsahuje cifru 4 a tak ani tato moznost neprichadza do Gvahy. A teda aj vrecia s
cifrou 4 vo vdhe musia byt dve.

KedZe vriec s cifrou 3 aj s cifrou 4 su po dve a celkovo mame 3 vrecia, tak vdha aspori jedného vreca
musi obsahovat aj cifru 3 aj cifru 4. Také dvojciferné Cisla si len 2 a to 34 a 43.

Ak by jedno vrece malo 34 libier, tak druhé vrece, ktorého vaha obsahuje cifru 3 by muselo byt
80 - 34 = 46. Avsak Cislo 46 neobsahuje cifru 3 a preto takato moznost neprichadza do Uvahy.

V pripade, e ma jedno vrece 43 libier tak druhé vrece ma 80 - 43 = 37, ¢o spifia podmienky. Tretie
vrece, ktorého vaha musi obsahovat cifru 4 musi mat 90 - 43 = 47 libier, ¢o takisto spifia podmienky. Nasli
sme teda jediné moznosti pre vahu jednotlivych vriec.

Spolu vsetky vrecia vazia 43 + 37 + 47 = 127 libier.

Uloha é&. 2 (opravoval Jdn Jakubik)

KedZe sucet poctu modrych cukrikov je v Jessicinej aj Sussaninej ¢asti nemenny (5 + 6 + 8 + 11 alebo
5+ B + C + D) staci ak sa zameriame iba na pocty cervenych cukrikov.

Pozrime sa najskér akymi vSetkymi moznostami mohla Jessica uloZit svoje modré cukriky do vrcholov
Stvorca. Vrecko s piatimi cukrikmi musi zostat vfavom hornom rohu. Musime teda uloZit tri vrecka s
poctami cukrikov (6, 8 a 11) do troch vrcholov Stvorca. To ndm dava 6 moznosti uloZenia cukrikov, lebo 3 - 2
-1 =6. Podme si ich teda nakreslit a vypocitat kolko ¢ervenych cukrikov mohla Jessica dostat:

5 6 prva mo3nost uloenia cukrikov: 5 8 Druha moznost uloZenia cukrikov:
(6-5)+(11-6)+(11-8) +(8-5) = (8-5)+(11-8)+(11-6) +(6-5) =
=1+5+ 3+ 3 =12 éervenych cukrikov. =3 +3+5+1 =12 ervenych cukrikov.

8 11 6 11

Pri prvej a druhej mozZnosti uloZenia vreciek s cukrikmi si mézeme vSimnut, Ze rozdiely (6 - 5),
(11 - 6), (11 - 8) a (8 - 5) sa nam v suctoch opakuju v oboch moznostiach. Ak porovname obe mozZnosti
vidime, Ze uloZenie vreciek s 5 a 11 cukrikmi sa nezmenilo a zmenilo sa iba ulozenie vreciek s 6 a 8 cukrikmi.
Z toho vyplyva, Ze ak vrecka s poctami cukrikov 6 a 8 vymenime medzi sebou neovplyvni to vysledny pocet
cervenych cukrikov.

5 11 5 6 3tvrta moznost ulozeni ikov:
Tretia moZnost uloZenia cukrikov: Stvrta moznost ulozZenia cukrikov:
(6-5)+(8-6)+(11-8)+(11-5)=

(11-5) +(11-8) +(8-6) + (6 -5) = 1-8)+ )
6 g =6+3+2+1=12¢ervenychcukrikov. 1y g 1+2+3+6 =12 Cervenych cukrikov.




Rovnako pri tretej a Stvrtej moznosti uloZenia cukrikov si mdézeme vsimnut, Ze rozdiely (11 - 5),
(11 - 8), (8 = 6) a (6 = 5) sa nam v suctoch opakuju v oboch moZnostiach. Podobne ako pri prvej a druhej
moznosti uloZenia vreciek s cukrikmi moéZeme povedat Ze ak medzi sebou vymenime vreckd s6 all
cukrikmi tak to vysledny pocet ¢ervenych cukrikov neovplyvni.

5 11 Ppiata moZnost uloZenia cukrikov: 5 8 Siesta moznost uloZenia cukrikov:
(11-5)+(11-6)+(8-6)+(8-5) = (8-5)+(8-6)+(11-6)+(11-5) =
=6 +5+ 2 +3 =16 Cervenych cukrikov. =3 +2+5+6 =16 Cervenych cukrikov.

8 6 11 6

Zo vsetkych moznosti uloZenia cukrikov sa ndm podarilo ziskat najviac ¢ervenych cukrikov v piatej
a Siestej moznosti a to 16. Pri tychto moZnostiach si opat vSimame, Ze rozdiely (11 - 5), (11 - 6), (8 - 6) a
(8 —= 5) sa ndm opakuju v oboch mozZnostiach a teda ak medzi sebou vymenime vrecka s 8 a 11 cukrikmi
vysledny pocet ¢ervenych cukrikov to nezmeni.

Podme sa teraz pozriet na Susanin pripad. Vrecko s piatimi modrymi cukrikmi musi byt opat v lavom
hornom rohu. Musime teda uloZit tri vreckd s poc¢tami modrych cukrikov (B, C a D) do troch vrcholov
Stvorca. To nam dava 6 moznosti uloZenia cukrikov, avSak po skusenosti z Jessicinej ¢asti méZzeme tento
pocet moznosti eSte zmensit. V kazdej z dvojic mozZnosti uloZenia vreciek s modrymi cukrikmi (prva a druha,
tretia a Stvrtd, piata a Siesta) sme mohli medzi sebou vymenit vreckd ktoré sa nenachadzali ,cez
uhlopriec¢ku” oproti vrecku s piatimi modrymi cukrikmi bez zmeny vysledného poctu cervenych cukrikov.
Staci nam teda nakreslit a vypocitat kolko ¢ervenych cukrikov mohla Susan ziskat iba pre pripady ked' sa
»cez uhloprie¢ku” oproti vrecku s piatimi modrymi cukrikmi nachadzaju vrecka s po¢tom B, C a D modrych
cukrikov:

Siedma moznost uloZenia cukrikov:
5 B (B-5)+(C-B)+(D-C)+(D-5)=B-5+C-B+D-C+D-5=
=2 - (D -5) ¢ervenych cukrikov.
Vrecka s poctom cukrikov B a C sa mézu medzi sebou navzajom vymenit bez ovplyvnenia
D C  vysledného pottu Eervenych cukrikov.

5 B &sma moznost ulozenia cukrikov:
(B-5)+(D-B)+(D-C)+(C-5)=B-5+D-B+D-C+C-5=
=2 - (D -5) ¢ervenych cukrikov.

C D vreckds poétom cukrikov B a C sa mdzu medzi sebou navzajom vymenit bez ovplyvnenia
vysledného poctu ¢ervenych cukrikov.

5 C  Deviata moinost uloZenia cukrikov:
(C-5)+(C-B)+(D-B)+(D-5)=C-5+C-B+D-B+D-5=
=2-(D-5)+2:-(C-B) cervenych cukrikov.

D B

Vrecka s poctom cukrikov D a C sa m6Zu medzi sebou navzajom vymenit bez ovplyvnenia
vysledného poctu éervenych cukrikov.

Ak porovname vysledny pocet Cerenych cukrikov v tychto troch moZnostiach uloZenia cukrikov
(siedma, 6sma a deviata moznost) vidime, Ze v deviatej mozZnosti je vysledny pocet ¢ervenych cukrikov o 2 -
(C - B) vacsi, pretoze rozdiel (C - B) je vidy kladné Cislo lebo zo zadania plati 5<B < C< D (C je vacsie ako B
a obe Cisla su vacsie ako 5). TaktiezZ rozdiel (D - 5) je kladny z rovnakych dévodov ako (C - 5).

Ak teda Jessica uloZi svoje vrecka s modrymi cukrikmi podla piatej alebo Siestej moznosti uloZenia
cukrikov alebo ak bude postupovat tak, ze oproti ,cez uhlopriecku” k vrecku s piatimi modrymi cukrikmi



umiestni vrecko s 6 modrymi cukrikmi, dostane tak najvac¢si mozny pocet vSetkych cukrikovato (5+6 + 8 +
11) + (16) = 46 cukrikov.

Ak Susan ulozi svoje vrecka s modrymi cukrikmi podla deviatej moznosti ulozenia cukrikov alebo ak
bude postupovat tak, Ze oproti ,,cez uhlopriecku” k vrecku s piatimi modrymi cukrikmi umiestni vrecko s B
modrymi cukrikmi (Co je druhy najmensi pocet modrych cukrikov lebo 5 < B < C < D), dostane tak najvacsi
mozny pocet vsetkych cukrikovato(5+B+C+D)+(2-(D-5)+2:(C-B))=3-(D+C)-B-5 cukrikov.

Uloha &. 3 (opravovala Denisa Muthovd)

Nasou ulohou je zistit, ¢i sa podla pravidiel hry s fazulkami da alebo neda vytvorit 105 kdpok po
jednej fazulke. Vieme, Ze na zaciatku hry maju Susan a Jessica tri kopky s 5, 49 a 51 fazulkami.

Pri hre si mozné len dva po¢tom neobmedzené tahy:

1. Hocijaké dve kdpky mbézeme spojit do jednej.
2. Ak nejaka kopka obsahuje parny pocet fazuliek, méZzeme ju rozdelit na dve mensie kdpky s
rovnakym poctom fazuliek.

Na zacdiatku mame tri kdpky s neparnym poctom fazuliek tak prvy tah musi byt Ze spojime dve
képky. Mdme tri moznosti na prvy tah:

1. Spojime kopku 5 a 49
2. Spojime kdpku 5 a 51
3. Spojime kdpku 51 a 49

Pozrime sa nha nase moznosti:

1. Dostaneme dve kopky 54 a 51. A snaZime sa dostat na konci ku kopkdm po 1 fazulke.
Spdjanim a rozpajanim kdpok sa vieme dostat aZz ku 3 fazulkam v kdpke, pretoZe obidve Cisla
maju najmensieho prvociselného delitela Cislo 3. BohuZial dalej ale nevieme spravit kdpky
po 1 fazulke a preto tato moznost nefunguje.

2. Dostaneme dve kopky 56 a 49. Spajanim a rozpajanim koépok sa vieme dostat az ku 7
fazulkdm v koépke, pretoze obidve ¢isla maju najmensieho prvociselného delitela Cislo 7.
Preto ani tato moznost nefunguje.

3. Dostaneme dve koépky 100 a 5. Spajanim a rozpajanim koépok sa vieme dostat az ku 5
fazulkam v kdpke, kde 5 je ich najmensie prvocislo. Preto ani tdto moznost nefunguje.

Odpoved teda znie: Podl'a zadanych pravidiel sa neda hru vyhrat.

Aky pocet fazuliek by mohol byt na zaciatku, aby sa hra dala vyhrat?

Podme odzadu a to Ze mame vela kopok po 1 fazulke. Ak ich pospajame dostaneme kbépky s 2
fazulkami. Ak tie znova pospdjame dostaneme kopky s 4 fazulkami. A dalej s 8, 16, 32, 64 atd. Najblizsie
Cislo ku 105 vieme vytvorit 104 (s¢itanim 64 + 32 + 8).

Uloha €. 4 (opravoval Hynek Bachraty)

Poradit Tahatlanovi, ako utiect ¢o najrychlesie z kruhu, aj ked sa mu to $aman snaZi ¢o najviac
komplikovat, bolo ozaj tazké. Preto sme boli velmi radi, Ze skoro vsetci, ktori si na tuto ulohu trafli, nasli
spravny postup.

Tak si ho najskdr popieme. Pri prvom kroku zo stredu kruhu méze T ukdzat kam chce. Aj keby ho §
poslal dozadu, vZdy by sa vzdialil presne meter od stredu. Ale pri kazdom dalSom kroku uz musi postupovat
rafinovanejSie. Treba, aby vidy ukazal smerom kolmym na usecku, ktora spdja jeho poziciu so stredom



kruhu. Ked bude takto T vytrvalo pokradovat, ¢asom sa dostane na okraj kruhu. A naozaj to bude
najrychlej$i spdsob ako to dosiahnut, ak sa bude $ vZdy snaZit vybrat mu horsi z dvoch smerov.

Pévodne som myslel, Zze kazdému, kto nasiel tento spravny navod na zloZenie skusky, ddme plny
pocet bodov. Ale na rozdiel od Divokého Zapadu v Sezame potrebujeme aj zdévodnenie spravnosti rieSenia

ulohy. A kedZe viaceri sa o to Uspesne pokusili, na plny pocet bodov bolo treba okrem navodu pre T napisat

este kusok viac.
a.a+b.b=c.c

Skoro vietci si viimli, Ze pri pouZiti kolmice ndm vlastne $§ nema ako Coea
uskodit. Nech nam povie ,dozadu” alebo ,dopredu”, nas pohyb je c.cobob
symetricky, a vzdialenost od stredu sa zmeni v oboch pripadoch rovnako. To cab
ale automaticky neznamen3, Ze sa musi vidy zvacsit (moZe sa aj rovnako
zmensit), Ze sa tym ozaj dostaneme aZ na okraj kruhu, a Ze sa to neda inak
a lepsie.

Tahatarn
lm im

Prvd vec teda bola zdbvodnit, Ze pri pohybe po kolmici sa vidy
vzdialime (a rovnako pre oba smery) od stredu kruhu. Ktomu stacilo

povedat, Ze v pravouhlom trojuholniku je prepona dlhsia ako odvesna, alebo
to jasne nakreslit.

To, Ze sa po kazdom kroku vzdialime od stredu ale, eSte nemusi znamenat, Ze sa dostaneme tak

daleko ako treba. (VSimnite si napriklad postupnost zlomkov %,;,%,%,g, ... . Kazdy dalsi z nich je vacsi
a teda dalej od nuly, ale nikdy sa nedostanu ani len do ¢isla1!).
romAT L | Viaceri zvas si ale vzdialenosti od stredu kruhu po
o B e jednotlivych krokoch pomocou Pytagorovej vety spoditali.
‘~ N “-"_" x / 'J } A zistili, 70 po prvom kroku je vzdialenost 1, po druhom V2, po
‘} _ i *WY i tretom V3, po $tvrtom V4 atd. Z toho je jasné, Ze sa vzdujeme
| ‘| r: —J.d stdle viac aviac, avieme, Ze na okraji kruhu sme po 100
LAREEs 7 ‘. Ma ‘ I krokoch (v100 = 10 ). (Tu treba pochvalit aj
Lo - Y R : Véd tych, ktory Pytagorovu vetu e$te tak dobre s
YN i f T Sy w4 nepoznaju, acely postup T narysovali. Nikto
e ‘ 4 '. X _" ale nemal takd ostrd ceruzu a kvalitné
~ ‘t ', = 7"‘\ 1«' kruzitko, aby mu presne 100 krokov vyslo aj
P oo ol oo tymto postupom.)

Posledna vec je vysvetlit, preco je tento postup (pri zlomyslenom $) najrychlejsi.
Viaceri to zdovodnili tym, Ze , kolmicovy” postup je jediny, akym sa z kruhu vobec da Vi =
dostat. To ale nie je Uplne pravda. Ak by T napriklad miesto 90° od spojnice svojej polohy
zo stredom ukdzal vidy 89° tieZ by sa v oboch pripadoch od stredu vzdiali, a ¢&asom by
z kruhu tiez vysiel (premyslite si!). TakZze sp6sobov uUniku je viac, a treba preto aj vysvetlit,
Zze kolmicovy je najlepsi. K tomu bolo treba vysvetlit, Ze ak nepouzijeme kolmice, tak horsi
z moznych krokov (ktory si § vyberie), nebude najlepsi mozny. Ti, ktorym sa toto podarilo,
dostali za Ulohu znamku 5*. (Za obrdzky dakujem Katke O., Zuzke B. a Matejovi C.) K 1m
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