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Vzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravovali Miska a Juro Rosinsky)

VypiSme si najskor jeden cely rocny kalendar a spocitajme, na ktoré dni v tyzdni padli trindste dni v
mesiaci. Tu je napriklad kalendar pre rok 2022:
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MozZeme si zhrnut v tabulke, kolkokrat padol datum trindsteho na ktory den v tyzdni:

pondelok
utorok
streda
Stvrtok
piatok
sobota
nedela
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VSimnime si, Ze na jeden den v tyZdni pripadaju najviac tri dni trinasteho. V roku 2022 to bola
nedela, no ako vieme, kazdy rok sa tento den posunie. To, Ze sa konkrétne datumy posuvaju v tyzdni si
vieme overit napriklad tym, Ze sa pozrieme na 1.1. v kalendaroch pre r6zne roky. Pre 2022 je to sobota, no
pre 2023 to je nedela a pre 2022 pondelok.

Podobne by sme vedeli zistit, v ktorom roku padnu tieto tri trindste dni v mesiacoch na piatok. Staci
nam v kalendaroch pozorovat jeden z nich — napriklad 13.2. MéZeme si overit, Ze najblizSie padne 13.2 na
piatok v roku 2026, a taktiez spolu s nim aj 13.3 a 13.11.

V jednom nepriestupnom roku teda mdzu byt najviac tri piatky trinasteho.



Uloha é&. 2 (opravovala Denisa Muthovd)

Mame zistit, kolko najviac kilogramov zataze na vrchnej posteli eSte pyramida unesie pri
podmienkach zo zadania. Mame dokopy 14 posteli, 9 na trefom spodnom poschodi, 4 na druhom poschodi
a 1 na vrchnom poschodi. Kazda postel vazi 200 kg a ma 4 nohy, z ktorych ma kazda maximalnu nosnost
200 kg. Vaha postele je rovnomerne rozloZzena na jej nohy, teda kazdd noha nesie z vlastnej postele vahu
50 kg.

Podme si najskor pozriet aku vahu nesu jednotlivé postele a ich nohy ak nepriddme Ziadnu zataZz na
vrchnl postel. Kazdd noha vrchnej postele nesie vdhu 50 kg. Postele stredného poschodia teda nesu
200 + 50 (z vrchnej postele) = 250 kg. Kazda postel stredného poschodia rozloZi rovnomerne svoju celkovu
vahu 250 kg na 4 postele pod nou, 250 : 4 = 62,5 kg. Prostredna postel spodného poschodia drzi az 4 nohy z
posteli na druhom poschodi a svoju vahu, 62,5 - 4 + 200 = 450 kg, teda kazda jej noha nesie hmotnost
450 : 4 = 112,5 kg, ¢o je menej ako maximalna nosnost 200 kg. Krajné postele spodného poschodia drzia
1 alebo 2 postele, teda menej ako prostrednd postel a vahu pyramidy udrzia.

Skusme zacat s maximalnou vahou, ktord unesie vrchna postel a pozrieme sa ¢i tuto vahu odnesu aj
vSetky postele pod fnou. Maximalna vdha vrchnej postele, ktoru eSte udrzia jej nohy je 800 kg, z ¢oho je
200 kg vaha samotnej postele a 600 kg zataz. Pri tejto vahe bude kazda noha postele niest 800 : 4 = 200 kg,
¢o je maximum pre kazdd nohu. Postele na druhom poschodi potom budd niest 200 kg vlastnej vahy
a 200 kg vrchnej postele a kazdou svojou nohou zataZia postele spodného poschodia 400 : 4 = 100 kg.
Stredna postel na spodnom poschodi bude drzat svoju vahu 200 kg a Styri nohy z posteli nad fou, teda
200 + 4 - 100 = 600 kg, ¢o je menej ako maximalna nosnost 800 kg. Krajné postele spodného poschodia
stale drZia iba 1 alebo 2 postele, teda menej ako prostredna postel a vahu pyramidy taktiez udrzia.

Prisli sme na riesSenie, pri podmienkach zo zadania unesie este pyramida najviac 600 kilogramov
zataze na vrchnej posteli.



Uloha é&. 3 (opravovala Kata Buzdkovd)

Mame 27 krabic poukladanych do tvaru kocky, teda jedna strana kocky je dlha 3 krabice. Chceme
ich poukladat tak, aby suéty &isel na krabiciach, ktoré su uloZené v jednom riadku alebo stipci boli rozne.
Kol'ko takychto suctov mame? Kazda krabica sa nachddza prave v troch takychto sucétoch, pretoze kocka je
trojrozmerny Utvar. Jeden ide zhora nadol, jeden sprava dolava a jeden spredu dozadu. Takze potrebujeme
27 r6znych suctov.

Pouzit mame Cislice od 0 do 8. KedZe krabic je 27 a su ocCislované deviatimi réznymi cislicami je
jasné, Ze niektorymi Cislicami je oznacenych viacero krabic. Najmensi sucet, ktory vieme z Cislic 0 aZz 8
vytvorit je 0 + 0 + 0 = 0. Naopak najvacsi sucet, ktory vieme vytvorit je 8 + 8 + 8 = 24. To, Ze vieme
vytvorit vSetky sucty od 0 do 24 si vyskusajte doma :) . TakZe celkovo vieme vytvorit iba 25 r6znych suctov.
Ale potrebujeme ich 27.

To znamena, Ze krabice sa takto poukladat nedaiju.

Uloha é. 4 (opravovali Mato Bachraty a Matus Jonastik)

Ako Vam aj napovedalo zadanie, dobry zaciatok pri rieSeni tejto ulohy je zahrat sa na Bernta a
vyskusat si niekolko takychto prechadzok s hadzanim mincou. Ak ste to spravili, mohli ste si vSimnut, Ze
dizky prechadzok boli len péarne &isla vacsie alebo rovné ako 2 km. Preco je to tak? Cesta dlha 1 km ocividne
neexistuje, preto je najkratSia prechdadzka dlha 2 km. (Napriklad do severnej veze a naspat do zdpadnej.)
KedZe po kazdom neparnom kroku bude Bernt na vezi N alebo S a po kazdom parnom kroku bude na W
alebo E, tak je zjavné, Ze jeho prechdadzka méze skoncit len po parnom pocte kilometrov.

ESte je fajn zamysliet sa nad tym, akd najdlhsia by mohla Berntova prechadzka byt. Viaceri ste
spravne prisli na to, Ze sa Berntovi moze stat, Ze bude do nekoneéna chodit medzi dvoma vezami (napriklad
medzi juznou a vychodnou). Preto moze byt jeho prechadzka neobmedzene dlha.

Teraz ste sa mnohi pustili do rozoberania, ako mohla Berntova prechadzka pekne od zaciatku
vyzerat. O hode mincou je dobré vediet to, Ze obe strany mince maju rovnaku pravdepodobnost padnut.
Preto je na kazdu z nich pravdepodobnost 50 %. Na zaciatku svojej prechadzky ma Bernt 50 % 3ancu, Ze
pojde z W na N a 50 % Sancu, ze péjde z W na S. V obidvoch pripadoch bude vzdialeny 1 km od W, kde jeho
prechadzka kondi. V dalSom kroku ma z N aj S 50 % Sancu, Ze pOjde na E a 50 % Sancu, Ze sa vratina W a
jeho prechadzka skonci. Celkovo mame preto 4 moznosti, ako mdze jeho prechadzka vyzerat po dvoch km:
WSE, WSW, WNE, WNW. Vidime, Ze v 2 zo 4 pripadov sa Bernt vrati na W, teda po 2 km jeho prechadzka
skondi s pravdepodobnostou 50 %.

V zvySnych dvoch pripadoch Bernt skoncil na E. V dalSom kroku, nech mu na minci padne ¢okolvek,
tak skondéi urcite na S alebo N. A my uz z prvého kroku vieme, Ze odtialto ma 50 % Sancu ist spat na E a 50 %
$ancu ist na W a skoncit tak prechadzku. Preto je Sanca, zZe skon¢i po 4 km, 50 % zo Sance, Zze neskondéi po
2 km, teda50%-50% =0,5-0,5 = 0,25 = 25 %. V dalSom kroku je opat isté, Ze sa z E dostane na S alebo N,
odkial, ako uz vieme, je $anca 50 % Ze pdjde na W. TakZe pravdepodobnost, Ze jeho prechadzka skonci po
dalsich 2 km sa opat zmensi o polovicu. A takto to bude fungovat vidy, takze pravdepodobnost skoncenia
po 6 km je 12,5 %, po 8 km zas 6,25 %, atd.

Berntove prechadzky preto mozu mat hocijakt parnu dizku v kilometroch va&siu alebo rovnt 2 km.
NajcastejSie, v 50 % pripadoch, sa nachodi prave 2 km. Navyse plati, Ze ¢im je prechadzka dlhsia, tym ma
mensiu Sancu, Ze nastane. Konkrétne je Sanca vZdy o polovicu mensia ako pri prechadzke kratSej o 2 km.



