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Vzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravovala Anezka Pajunkovd a Baska Mareédkovd)

Marlin chcel pouzit vsetkych 8 kociek, teda 4 kocky pouZil na prvé poschodie a 4 kocky na druhé
poschodie. Na jednej stene velkej kocky vidime 4 steny malych kociek. Zo zadania vieme, Ze maju byt
presne troch réznych farieb. To znamen3, Ze na stene velkej kocky bude prave jedna farba dvakrat a dve
dalsie farby.

Skusme si, ako mbZe vyzerat spodné poschodie kociek. F1 aZz F4 su farby

F2 /F3/ kociek, ktoré pouzijeme. Bud mo6zZu byt rovnaké kocky pri sebe alebo na kriz.
/ N ’ Na obrdazku vidite uloZenie pri sebe.
F1/ F1 \
L D/ /F2 7’
Druhé poschodie kocky uz vieme, Ze musi obsahovat dve kocky poslednej F‘] F4 1

farby, a zaroven plati, Ze kocky moézu byt vedla seba alebo krizom. Na obrazku [
mame nakreslené, jedno uloZenie vedla seba. Kocky F2 a F3 sa m6Zu samozrejme -
aj vymenit.

= . Teraz nam zostava vymysliet, ako dame
/" F? F4, , ’ tieto dve poschodia na seba a skontrolovat, Ze
F2/ F4/\ / / aj na bocnych stranach velkej kocky mame
vzdy prave tri farby. Jedna z moZnosti je otocit
/Fz—'/?( % W druhé poschodie o doprava a vznikne nam

I

yslednad kocka, ktora spiia, e na vietkych
f ] vys ) )
,;é F 'm / stranach su prave 3 farby.
] ) 4 :
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Uloha é. 2 (opravoval Adam Kriaze)

Sprdvne rieSenie sa podarilo najst velkej vacsine z vds, narocnejsie viak bolo zdovodnit, Ze je
jednoznacné, a Ze Ziadne iné neexistuje. Podme na to postupne. Zo zadania vieme, Ze ked pocitala
korytnacky Dory, bolo najviac modrych a najmenej hnedych, no ked'ich nasledne spocital Nemo, stihli sa
vymenit, a uz bolo najviac hnedych a najmenej modrych. Jedinou moZznou pri¢inou tejto zmeny su tri
Speciadlne korytnacky, ktoré vedia menit farbu. KedZe su len tri, vieme Ze pocty modrych a hnedych
korytnaciek (tych ¢o sa nevedia menit) budi pomerne blizko seba, inak by nestacili na zmenu poradia.
Pocet zelenych korytnaciek je niekde medzi nimi, tiez teda bude podobny. Skisme 100 korytnaciek
rozdelit na tri priblizne rovnako velké skupiny:

100: 3 =33 zvysSok 1.

Povedzme teda, Ze na zaciatku moze byt 33 zelenych korytnaciek, 33 hnedych a 34 modrych
(dédme tam ten zvysok 1, nech ich je najviac). Hnedych korytnaciek vsak musi byt menej ako zelenych,
zmenime ich pocet preto na 32 a dalSiu korytnacku navySe hodime k modrym. Dostdvame pocty 35
modrych, 33 zelenych a 32 hnedych. To nam pasuje stym co videla Dory. Teraz skisme pouzit
premenlivé korytnacky aby sme zmenili poradie. Ak by boli vSetky tri na zacdiatku medzi modrymi
korytnackami a potom vsetky tri zmenili farbu na hnedu, nové pocty budu 32 modrych, 33 zelenych a 35
hnedych. Toto znovu pasuje s tym co videl Nemo, podarilo sa ndm teda ndjst vyhovujlce riesenie.
Zelenych korytnaciek je v oboch pripadoch 33.

Teraz treba zistit, ¢i je to jediné mozné rieSenie. Jeden zo spdsobov je vyskusat vsetky moznosti,
a ked' to spravime rozumne, ani tym nestravime vela ¢asu. Nasli sme rieSenie kde zelenych korytnaciek
je 33. Skdsme najprv ¢i ich moze byt menej. Keby mame na zaciatku (ked pocita Dory) 32 zelenych
korytnaciek, hnedych moéze byt najviac 31. Modrych potom musi byt 37, aby dokopy davali 100. Pri
takychto zaciatocnych poctoch vsak nemame Sancu zmenit tri korytnacky tak aby bolo hnedych najviac
a modrych najmenej. Keby su aj vSetky premenlivé korytnacky na zaciatku modré a nasledne sa vsetky
zmenia na hnedé, aj tak by bolo hnedych a modrych prinajlepsom rovnako vela (34) a nesedeli by
Nemove pocty zo zadania.

Skusme teraz opaénym smerom, ¢i ich mdze byt viac. Keby je pri prvom pocitani 34 zelenych
korytnaciek, modrych mdze byt najmenej 35 a hnedych musi byt 31. Tu znovu narazime na podobny
problém. Ak sa tri premenlivé korytnacky zmenia z modrych na hnedé, bude hnedych rovnako vela ako
zelenych (34), a ak bola jedna z premenlivych pévodne zelend, tak bude po zmene rovnako vela
modrych a zelenych korytnaciek.

Skusili sme ¢i moze byt zelenych korytnaciek viac alebo menej ako 33 a v oboch pripadoch sme
zistili, Ze by to nefungovalo. Na zaklade toho moZeme povedat, Ze uloha ma jediné riesenie a zelenych
korytnaciek naozaj muselo byt 33.



Uloha &. 3 (opravovali Mata Kudeléikovd a Ondrej Ldska)

o L o H C K G
Mnohi z vas si sprdvne uvedomili, Ze vypocitanie plochy
sivej Casti chrbta ObdlZnikovca si vieme ulahéit, ak vypocitame
plochu bielej ¢asti, a od¢itame ju od plochy celého chrbta. To S
jedine preto, Ze biela ¢ast chrbta je “krajsia” — sklada sa z tvarov, B
ktorych plochu vypocitame lahSie (pravouhlych trojuholnikov a D
obdfZnika). Pri poéitani obsahov bielych ¢asti ndm poméze jedna
pomocna Ciara, ktoru si do obrdzka dokreslime z bodu S kolmo na
vrchnl hranu chrbta ObdiZnikovca. Tato Usecka nam bude delit
velky biely lichobeinik na obdlZnik a pravouhly trojuholnik, a jej druhy koniec ozna¢ime bodom K. Bod K
tak leZi v polovici strany. Pre prehladnost rieenia si tieZ oznaé¢ime vrcholy chrbta Obd{znikovca (u nés to
budl body E, F, G a H) a dizky stran celého chrbta ObdiZnikovca ozna¢ime a (horizontalna strana), b
(zvisla strana).

E A F

Biele tvary su sice krajsie ako siva Cast, no aj tak nam treba par poznatkov na vypocitanie ich
plochy. V prvom rade budeme pouzivat vzorec na vypocet obsahu (plochy) obdi?nika Su=a- b, kde a, b
su strany obdiZnika. Vadsina z vas tiez spravne poznamenala, ze kaidy obdiZnik sa d& uhloprie¢kou
rozdelit na dva rovnaké pravouhlé trojuholniky. Obsah jedného z nich potom tvori presne polovicu
obsahu celého obdiznika. Obsah pravouhlého trojuholnika je teda Sa = So : 2, takZze Sy =(a+ b) : 2, kde a,
b su strany na seba kolmé.

Teraz zatneme postupne poditat jednotlivé plochy bielych &asti. ObdiZnik SBGK ma obe strany
polovi¢nej dizky oproti obdizniku EFGH, ¢o znamena, 7e jeho plocha je (1/2-a) - (1/2-b)=1/4-a-b. Zo
zadania vieme, Ze plocha celého chrbta je 48 cm? (preto plati a - b = 48 cm?). Plocha obdi#nika SBGK sa
tedarovnd 1/4-a-b=1/4-48cm?=12cm?.

KedZe Usecka AB je uhloprie¢kou obdiZnika AFBS, vieme, 7e trojuholnik AFB je prave polovicou
tohto obdiZnika. Bod A sa nachadza v polovici spodnej strany, takZe obdiznik AFBS je rovnaky ako
obdlZnik SBGK z predoglého kroku - mé teda rovnaku plochu, 12 cm?. Biely trojuholnik AFB je, ako sme
uz uviedli jeho polovicou, takZze ma plochu 6 cm?.

Biely trojuholnik DEA ma jednu stranu rovnako dlhu ako trojuholnik AFB (spodnd strana, ktora je
polovicou EF) a jednu stranu polovi¢nej dizky oproti trojuholniku AFB (strana DE je len $tvrtinou zvislej
strany chrbta, zatial ¢o strana BF je polovicou zvislej strany obdiznika). To znamend, Ze jeho plocha je
polovicou plochy trojuholnika AFB. Plocha trojuholnika DEA je teda 6 cm?: 2 =3 cm?.

Strany trojuholnika DCH maju dizku jednej tretiny vodorovnej strany chrbta (strana HC — zo
zadania) a troch Stvrtin zvislej strany chrbta (vzdialenost |HD| = 1 - 1/4 = 3/4). Jeho plochu teda
vypocitame podla vzorca Sa=(a - b) : 2 ako

Saoch=(1/3-a)-(3/4-b):2=(1/4-a-b):2=(1/4-48cm?):2 =6 cm?.

Plochu posledného bieleho trojuholnika ktory nam zostal - trojuholnik CKS vypocitame tak isto
cez vzorec pre pravouhlé trojuholniky Sy = (a + b) : 2. Najprv ale musime zistit jeho rozmery, ktoré v
zadani neboli. KedZe bod K je v strede strany GH, dizka |HK| je rovna polovici a. Zo zadanie tie vieme,
7e dizka |HC| je rovna jednej tretine a, takze vzdialenost |CK| vypoéitam ako |CK| = |HK]| - |HC| = 1/2
- 1/3 = 1/6. Ked?e bod S je stred obdiinika, vzdialenost |KS| je rovna polovici b. Plocha celého
trojuholnika CKS bude teda

Sacks =(1/6+a) - (1/2-b):2=(1/12-a-b):2=(1/12-48 cm?): 2= 2 cm?.



Teraz, ked mame vsetky jednotlivé biele plochy vypocitané, staci ich postupne odcitat od plochy
celého chrbta 48 cm? - 12 cm? - 6 cm? - 3 cm? - 6 cm? - 2 cm? = 19 cm?. Vysledok je celkova plocha sivej
¢asti chrbta Obdiznikovca.

Uloha &. 4 (opravovali Miro a Lenka Hudecovi)

Posledny krab nemohol mat 5 kamaratov, lebo by musel byt kamarat so vSetkymi ostatnymi
krabmi. Jeden z nich ale nema Ziadneho kamarata, takzZe to nie je mozné.

Posledny krab by mohol mat 4 kamaratov. Musime ale ukazat, Ze vieme tie kamaratstva naozaj
vytvorit tak, aby nam sedeli poéty. Ak ma posledny krab 4 kamaratov, musi sa kamaratit s kazdym
krabom okrem toho, ¢o ma 0 kamaratov. To je nakreslené na prvom obrazku - 6 krabov, posledny krab
ma $tyroch kamaratov a kazdy dvaja kamarati st spojeni &iarou. Cisla pri kraboch znazorfiuju, kolko maju
mat kamaratov.

Krabovi, o ma mat troch kamaratov este dvaja kamarati chybaju. Zaroven su tu este dva kraby,
ktorym chyba jeden kamarat. Tak ich mozeme spojit — to je druhy obrazok. Ked sa nan teraz blizsie
pozrieme, tak zistime, Ze vSetky kraby maju uz tolko kamaratov, kolko maji mat a teda sme nasli jedno
rieSenie.
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Posledny krab nemohol mat 3 kamaratov. Kamaratstvo je vidy tvorené dvojicou. Pri
vymenovavani kamaratstiev bude teda kazdé kamaratstvo vymenované dvakrat a teda celkovy pocet
vymenovanych kamaratstiev musi byt nasobkom dvoch. MdZeme sa na to pozriet aj tak, Ze kazdé

kamaratstvo je tvorené Useckou medzi dvomi krabmi a kazda Usecka ma dva konce, Cize celkovy pocet

koncov bude parny. Ale 1+3+2+0+2+3=11, ¢o by znamenalo, Zze budeme mat neparny pocet
koncov.

KedZe zo zadania vieme, Ze posledny krab mal najmenej troch kamaratov, z toho ¢o sme zistili
vieme povedat, Ze mal presne 4 kamaratov.



