JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2007/08, vzorové riesenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,
Sme velmi radi, ako Uspesne ste sa popasovali s Glohami v prvej sérii SEZAMu. Ako to zatial vyzerd, to lahko zistite
z poradia. ESte s vsak pred nami dve série, ktoré nim mozu poriadne zamiesat. Preto ak mate kamarata Ci spoluziaka,
ktory by rad riesil SEZAM, pokojne mu poZicajte zadania — aj s dvoma vyrieSenymi sériami sa mu mozno podari dostat
sa na zimné sUstredenie. A urdite si vylepsi svoje matematické schopnosti.
Predtym, neZ sa s vervou vrhnete na nové Styri Alicine a Sherlockove prihody, urcite si precitajte vzorové riesenia Gloh prvej
série. Dozviete sa, ako sa dali Glohy riesit, a nabudice podobné Glohy zvladnete lepSie. ESte malad prosba, skontrolujte
si v poradi vase udaje. Ak by tam boli nejaké chyby, dajte ndm to spolu s druhou sériou vediet. Pokial niektoré tdaje
chybaji, treba poriadne vypirvlat’ hlavicku.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe niajdete aj na www.sezam. sk. Mozete si tam pozriet fotky z taborov, preditat si
zadania a riedenia star$ich Gloh & porozpravat sa s rieditelmi a vediicimi na nasej nastenke.

Za organizatorov vam vela Gspechov Zeld Michal Prusak.

1. priklad (opravovala Lenka Trojakovd)
Maéame 3 druhy korélikov a vieme, Ze kazdy druh mé intt hmotnost. Perlovy vazi 10 gramov, smaragdovy 11 gramov
a diamantovy mé 12 gramov. Chceme zistit, aky najfazsi ndhrdelnik sa z tychto korélikov neda poskladat. Je to
prekvapujice, ale na vyrieSenie tlohy stacilo poriadne si v§imaf poslednt cifru (na mieste jednotiek, napriklad
v hmotnosti 147 gramov je na mieste jednotiek 7) v celkovej hmotnosti ndhrdelnika.

Vieme vyrobit ndhrdelniky so vSetkymi moznymi ciframi na mieste jednotiek? Podme sa na to pozriet. Budeme
pouzivat ¢o najmenej koralikov. Totiz ak dokdZeme urobit napriklad 9-gramovy nahrdelnik, tak potom vieme
urobit aj 19 & 29-gramovy pridanim niekolkych 10-gramovych perlovych koralikov. Jednotlivé cifry na mieste
jednotiek vieme vyrobit takto:

0: 10 5: 12+ 12411 Z tejto tabulky vidime, Ze najviac koralikov potrebujeme na
I: 11 6: 12412+ 12 vytvorenie nédhrdelnika, ktorého hmotnost ma na mieste jed-
2: 12 7:12+12+12+11 notiek cifru 9. Budeme nai potrebovat aspon 5 koralikov. To
3:12+11 | 8:12+ 12+ 12412 znamend, Ze najlahsi nadhrdelnik s deviatkou na mieste jedno-
4:12412 1 9:12412+12412+11 tiek bude mat 12 + 12 + 12 + 12 4+ 11 = 59 gramov.

Potom ale nevieme navliect ndhrdelnik s hmotnostou 49 gramov. Taz$ie ndhrdelniky uz maja na konci cifry, ktoré
pomocou vhodného poc¢tu koralikov vytvorit vieme, preto sa vSetky fazsie ndhrdelniky uz daju vytvorit. Naopak
nahrdelniky, ktoré sa nedaju vyrobit kvoli inym cifrdm (napriklad 38 gramov), st lahsie ako 49 gramov, a preto
nebudt najfazsie. Preto najtazsi nahrdelnik, ktory nevieme navliect, vaZzi 49 gramov. No a ako vase
gikovné deduktivne schopnosti zistili, doktor Watson ma teda 49 rokov.

) 2. priklad (opravovala Ika Bachratd)

V tomto priklade si bolo treba na zadiatku vSimnuf, Ze priamo z obrazka v zadani vysku
pyramidy vyratame len tazko. Bolo vyhodné dokreslif si niekolko Sikovnych ¢iar. Pekne to
vyjde napriklad vtedy, ked pospajame stredy ,rohovych® kruhov ako na obrazku (smelo
si do neho kreslite). Vznikol ndm rovnostranny trojuholnik, lebo kazda z jeho stran
ide rovno zo stredu jedného kruhu do stredu iného kruhu a prechddza cez rovnaky pocet
kruhov.

Podme zistif, kolko meria strana takéhoto trojuholnika. Od stredu prvého kruhu po jeho

obvod je to jeho polomer, teda polovicka priemeru, ¢o je 0,5 dm. Potom sa prvy kruh priamo

dotyka dalSieho. Strana trojuholnika prechddza stredom tohto kruhu, takze pripocitame priemer, ¢o je 1 dm. To isté
plati aj pre dalsie dva kruhy, na zaver je eSte jeden polomer ,rohového* kruhu. Spolu mdme 0,5+1+1+1+0,5 =
4 dm. TakZe uz vieme, %e rovnostranny trojuholnik ma strany dlhé 4 dm.

Nas by zo vsetkého najviac zaujimalo, kolko meria jeho vyska. Vieme, Ze vySka v rovnostrannom trojuholniku
rozpoli stranu na dve rovnako dlhé usecky. V nasom pripade bud mat tieto tsecky dizku 4 dm/2 = 2 dm. Kedze
vyska je kolmd na stranu, mame pravouhly trojuholnik, v ktorom poznime dve strany. Preponu (tak sa vold té
najdlhsia strana) a jednu odvesnu (odvesny st tie zvysné dve strany v pravouhlom trojuholniku, ktoré st na seba
kolmé).

Odvesna meria 2 dm, prepona 4 dm. Teraz si pomdZzeme Pytagorovou vetou. T4 hovori a? + b2 = 2, kde a,b
st dizky odvesien a ¢ je dlzka prepony v pravouhlom trojuholniku. Ked dosadime dizky stran, ktoré poznime,



dostaneme 22 4 b = 42. Z toho lahko vypocitame, ze vyska trojuholnika b meria /12.

To ale eSte nie je vySka celej pyramidy. Chyba ndm 0,5 dm od stredu vrchnej kruznice po jej vrch a tiez
0,5 dm od stredu spodnej strednej kruznice po jej tplny spodok (pozrite si to na obrézku). Teda vysSka pyramidy
je spolu V12 + 1 dm. Vela z vés este tento vyraz vyjadrovalo pomocou desatinného ¢&isla, ale to nebolo treba.
Napokon, takto je to aj tak najpresnejsie.
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= 3. priklad (opravovala Kacka Bachratd)

V prvom rade treba povedat, ze tiloha bola dost neobvykl4 a chceme pochvalit vsetkych, ktori sa odvazili pustit sa
do riesenia. Ked ste urobili podobny experiment ako Alica a hadzali kockou dovtedy, kym vam napriklad 100-krat
padla Sestka, vSimli ste si, Ze astejSie sa to stava na druhy krat neZ na piaty. No a mali ste potom dost
casu a materialu, aby ste vymysleli, preco to tak je. Tie zdovodnenia neboli vzdy tplne presné, ale to sa v tejto
oblasti ani ned4. Dokonca by sa mohlo staf, Ze niekomu pri 100 pokusoch padne Sestka Gastejsie na piaty nez na
druhy krat. Ale to naozaj len velmi vynimocne raz za 100 rokov.

&

Aby sme si vysvetlili, preco to tak vlastne je, uvadzame rieSenie niektorych z vas. Namiesto 100 hadzani jednou
kockou budeme hadzat naraz 100 kockami. Ked padne na kocke Sestka, zapiSeme prislugné ¢islo a uz ju nebudeme
dalej hadzat. Po prvom hode asi na Sestine kociek padne Sestka. ZapiSeme za kazd z nich jednicku, ddme ich nabok
(pre ne uz pokus skon¢éil) a hadzeme dalej s mensim poc¢tom — priblizne 83 kockami. Po druhom hédzani s 83 kockami
opéf asi na Sestine z nich padne Sestka, ¢o je asi na 14. Zapiseme si prislusny pocet dvojok, kocky odlozime a hddzeme
dalej s priblizne 69 kockami. Po trefom hadzani so 69 kockami asi na Sestine z nich padne Sestka, zapiSeme trojky,
kocky vyluc¢ime a dalej budeme hédzat iba s priblizne 57 kockami. Po $tvrtom hédzani 57 kockami asi na Sestine
z nich padne Sestka, tie vyla¢ime a hddzeme dalej s mensim poc¢tom — priblizne 47 kockami.

Pri piatom hédzani mam k dispozicii asi 47 kociek a asi na Sestine z nich padne Sestka. Tolko si zapieme pétiek.
Bude to teda asi na 8 kockach, pricom po druhom hode to bolo aZ na priblizne 14 kockach. Alebo
eSte jednoduchsie, tie kocky, na ktorych Sestka padla na druhy krat uz nepouzivam pri hadzani na piaty krat, takze
Sestiek na piaty krat bude skoro urcite mene;j.

= 4. priklad (opravovala Erika Trojikovd)
KedZe tane¢ny par tvori dievca s chlapcom o tri roky star§im, musi byt sti¢et vekov tanecného paru neparne &islo
(lebo je to vzdy stcet parneho a nepdrneho ¢isla). Na zdklade tohto moézeme povedat, ze Julia netancuje s Igorom,
lebo spolu maju 36 rokov (¢o je parne ¢islo). Z toho istého dovodu nemdze tancovat ani s Andrejom (lebo maja
dokopy 40 rokov). CiZe pre Jiliu ndm zostal uz iba jeden taneény partner, a to je Martin.

Vieme, ze Daniela je najmladsia, a z toho na zaklade Betkinej informacie vieme, ze aj jej partner bude najmladsi
z chlapcov. Z dvojice chlapcov Igor a Andrej je mladsi Igor, lebo stucet Juliinho veku s Igorovym je nizsi ako sicet

Juliinho veku s Andrejovym. Martin uréite musi tancovat s Juliou, a teda Daniela musi tancovaf s Igorom.
Pre Betku uz zostal iba Andrej.

To znamen4, Ze bez toho, aby sme poznali veky tanecnikov, sa nadm podarilo zistit taneéné pary. Tancujd v nich
dvojice Andrej a Betka, Daniela a Igor, Jalia a Martin. KedZe v zadani mame eSte aj dalsie informécie, musime
zistit, ¢ takéto rozdelenie taneénych parov vyhovuje vSetkym vyjadreniam tanecnikov. Oznacme preto Juliin vek
J. Potom vek Martina je J + 3, vek Igora je 36 — J, aby mali spolu 36 rokov. Vek Daniely je 36 — J — 3, vek Andreja
je 40 — J a vek Betky je 40 — J — 3 (pouzivame informdciu, Ze par tvori dievca s chlapcom o tri roky star§im).

Na zéklade Igorovej informécie vieme, ze stcet jednotlivych vekov mé byt 115, ¢ize
115=J4+(J+3)+(86—J)+ (36 —J —3)+ (40— J) + (40 — J — 3) = 149 — 2,

¢o je to isté ako 115 = 149 — 2J. Teda Juliin vek je z tejto rovnice rovny (149 — 115)/2 = 17 rokov. To znamen4, Ze
Julkin taneény partner Martin mé 20 rokov, Igor ma 36 — 17 = 19 rokov, Daniela ma 19 — 3 = 16 rokov, Andrej ma
40 — 17 = 23 rokov a Betka musi mat 23 — 3 = 20 rokov. Ked skontrolujeme vyjadrenia tane¢nikov, nase vysledky
vyhovujt vietkym, aZ na Danielin. Vidime totiz, ze Martin a Betka maji rovnako vela rokov. Taneénici
sa preto nedaja rozdelif do parov tak, aby sme vyhoveli vietkym podmienkam, a teda tiloha nema
rieSenie. Aspon jeden z tanec¢nikov nehovoril pravdu. Samozrejme, Sikovny Sherlock si to vSimol. Rovnako ako
niektori z vés.

Vysledky ankety o Glohach 1. série:

loha ¢. 1123 |4
najviac sa pacila 71512 |9
najmenej sa pacila | 2 | 7 | 12 | 3
najtazsia bola 51418 |6
najlah$ia bola 5|/71|5 |6




