JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2008/09, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,
pred vami sii zadania poslednej letnej série tohtoro¢ného SEZAMu. Pribeh kovboja Willyho a Serifky Molly sa chyli k zdveru. Zaroven
je to posledna Sanca na ziskanie nejakych tych bodikov. Oplati sa o nich zabojovat, budete mat lepSiu poziciu v poradi a budete sa
moct tesit na letny tabor. ESte predtym si precitajte tieto vzorové riesenia, urcite zistite, pre¢o vase rieSenie nebolo spravne, alebo sa
dokonca dozviete nieCo Gplne nové.
Mimochodom, spominany letny tabor bude predbezne od 9. do 18. augusta. Naplanujte si svoje letné prazdniny tak, aby ste ne-
minuli kopu zabavy, hier, matematiky, novych aj starych kamardtov, Sportu, vyletov a vselicoho iného. UZ teraz sa na vas te-
Sime. .. Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vam Uspesné rieSenie tretej série praje Michal Prusak.
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@1, priklad (opravovala Kaja Janikovd)
V zadani nebolo napisané, kolko cifier ma mat $tastné &islo. Na prvy pohlad sa preto tato iloha mohla zdat naro¢néa. Stacilo
ale najst nejaké hranice, medzi ktorymi sa Stastné ¢islo musi pohybovat.

Najprv sa pozrime, ktorym najmensim ¢islom mé zmysel sa zaoberaf. Stastné ¢islo musi byt niasobkom é&isla 13, inak by
sa nerovnalo st¢tu svojich cifier vyndsobenému 13-timi. Jednoduchym odsktsanim vSetkych nasobkov 13 mensich nez 100 (teda
13, 26,..., 91) sa presvedéime, ze medzi nimi nie je ziadne Stastné ¢islo. Napriklad ciferny stcet 26 je 8, po vyndsobeni 13-timi
dostaneme 104, ¢o je privela. Zistili sme, %e $tastné ¢islo musi byt aspon trojciferné.

Pozrime sa teda na trojciferné ¢isla, najvicsie trojciferné ¢islo je 999. Zaroven ma aj najvacsi sucet cifier 9 +9 + 9 = 27. Ale
27-13 = 351, ¢o znamena, Ze sa staci pozerat na nasobky 13 po ¢islo 351. Preskiimajme teda nésobky trindstky, ktoré st medzi
100 a 351 vratane (mensie ako 100 sme uz vylucili). Ndjdeme medzi nimi tri $fastné &isla: 117, 156, 195.

Otéazne este je, ¢i nemodzu byt stastné éisla viac ako trojciferné. Skiisme postupovat rovnako: najvicsie Stvorciferné ¢islo je 9999,
najvicsie ma v cifernom sucte iba jednu deviatku naviac. Preto sa od predchadzajtaceho 1isi 0 9-13 = 117, ale rozdiel medzi 999
a 9999 je 9000, medzi 9999 a 99999 je 90000 atd. Tento rozdiel narastd omnoho viac nez o 117 a prave preto moZeme disla
s viac ako tromi ciframi vylaéit.

Predsa ndm eSte jedno Stastné ¢islo chyba, a to iplne najjednoduchsie: 0-13 = 0. Mnohi z vés na toto rieSenie zabudli (neulovena
ryba je nula ulovenych ryb).

Willy skontroloval Sacajewei §tastné ¢&isla 117, 156, 195 a upozornil ju na to, Ze S3aman mohol ulovit aj 0 ryb
(s ¢im vSak v indidnskom kmeni nepoéitaji, pretoZe Samani sa Sikovni).
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@ 2, priklad (opravoval Jakub Daubner)
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Dizka 4: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

DI'ikaS:‘ ‘ ‘ ‘

Na obrazku st nakreslené vSetky nastupistia postupne pre dizky 2, 3,
H ‘ 4, 5 a 6 metrov. Dolezité je presved¢it sa, ze st naozaj vSetky. Pre na-
stupistia dlzky 2 mozeme dat bud obe dlazdice zvislo (prva nakreslen4
moznost) alebo mézeme daft obe dlazdice vodorovne (druhd moznost).
Ziadna ina dalsia moznost pri tejto dizke nie je. Ked ideme nakreslif
‘ ‘ H ‘ ‘ nastupistia dlzky tri, najskor mozeme dat prva dlazdicu zvislo. Za
1iu mozeme dokreslit obe dlazdenia, ktoré boli pre nastupiste dlzky 2
(prva a druhd moznost na obrazku). Druhd moZnost je dat prvé dve
dlazdice vodorovne. Za nimi sa zmesti uz len jedna dlazdica zvislo

‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ H ‘ (tretia moznost).
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Dizka 6:

Vsimnime si, Ze takymto sposobom sa daji vykreslit vSetky mozné
‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ }—’—{ ‘ H ‘ ‘ ‘ dlazdenia pre nastupiste Tubovolnej dizky. Najskor nakreslime tie
moznosti, ktoré zac¢inaju zvislou dlazdicou, a potom nakres-
‘ H H ‘ }—'—{ ‘ H ’ ‘ ‘ ‘ lime vSetky moZnosti, ktoré zacinaji dvomi vodorovnymi
dlazdicami. KedZe nastupiste nijako inak zac¢inat nemdze, tymto spo-
}—{ ‘ }—{ }—{ H ‘ }—’—{ ’ ‘ sobom urcite nakreslime vSetky moznosti. Naviac si vSimnime, Ze pri

takomto spdsobe vykreslovania (najskor nakreslime jednu zvislt alebo
EEE dve vodorovné dlazdice) mézeme vyuzit uz predchadzajice nakreslené
moznosti. Ak totiz nakreslime prva dlazdicu zvisli pre nastupistia
dlzky napriklad 4, tak za fiu mozeme dokreslif vSetky moznosti pre nastupiste dlzky 4 — 1 = 3. A ak nakreslime prvé dve
dlazdice vodorovne, tak za ne dokreslime vSetky moznosti pre nastupistia dizky 4 — 2 = 2. Takisto postupujeme aj pri kresleni
nastupist 5, 6 a 7, pricom pri kresleni vzdy vyuzijeme nakreslené moznosti pre predchadzajice dve dizky nastupist. Pre dizku
7 sa sem uz sice nezmesti obrazok, ale postup je uplne rovnaky.
Poéty roznych dlazdeni pre jednotlivé dizky nastupist st

dizka nastupista 21345 6] 7
pocet réznych dlazdeni | 2 | 3 | 5| 8 | 13 | 21

Spolu je to 2+3+5+ 8 + 13 + 21 = 52 réznych dlazdeni.



Vsimnime si, ze vzhladom na postup, ktorj sme pouzili pri vykreslovani, musi platif, Ze pocet moznosti pre nastupiste dizky
n je suétom po¢tu moznosti pre predchadzajtce dve dlzky. Napriklad pre dizku 7 plati 8 + 13 = 21. Takto mozeme jednotlivé
poéty zistif aj bez toho, aby sme kreslili vSetky moznosti. Napriklad pre dlzku 8 musi byt 13 + 21 = 34 moznosti, pre dlzku 9
musi byt 21 + 34 = 55 moznosti, atd.

Komentdr k rieSeniam: Samozrejme toto nie je jediné spravne rieSenie. Dalo sa vykreslovat aj podla toho, kolko je tam zvislych
dlazdic a kolko dvojic vodorovnych dlazdic. Vzdy ale treba poriadne zdoévodnit, Ze ste uz nakreslili vSetky moznosti. Takisto
treba zddévodnif aj to, Ze vasim sposobom vypisovania moznosti naozaj nakreslite kazdi moznost a ziadnu nezopakujete.
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@7 3, priklad (opravoval Skrecok Prusdk)

Pre zjednodusSenie budeme kazdai hviezdu volat podla jej zaciatoéného pismenka.
Podla zadania je vzdialenost D od B rovnaké ako vzdialenost E od B. Vdaka tomu
je trojuholnik DE B rovnoramenny a mé rovnako velké uhly pri zdkladni, ozna¢me
si ich a. Podobne vzdialenost F' od V je rovnako vzdialen4 ako E od V. Preto je aj
trojuholnik FEV rovnoramenny. Rovnako velké uhly pri jeho zékladni si ozna¢me g.
Napokon AFE je osou uhla pri vrchole A, preto plati maja uhly FAE a BAFE rovnakua
velkost, t0 si ozna¢ime 7.
Teraz budeme postupne pocitat velkosti roznych uhlov. Najlepsie bude, ak si vezmete
ceruzku a budete si kreslit do obrazka. V trojuholniku je stéet uhlov 180°, preto ma
D uhol DBE velkost 180° — @ — o = 180° — 2. Uhol ABE je k nemu susedny, stcet
velkosti susednych uhlov je takisto 180°. Preto je velkost uhla ABE rovnéd 180° — (180° — 2a) = 2. Podobne zistime, ze velkost
uhla FVE je 180° — 283, lebo aj v trojuholniku FEV je stc¢et uhlov 180°. Teraz si vS§imnime velky trojuholnik ABV, pozname
v flom vSetky uhly. Skisme zratat ich saucet: 2y + 2a + (180° — 23) = 180°. Ak tato rovnicu trocha upravime, odéitame 180°
od oboch stran a vydelime ju dvoma, dostaneme z nej, ze v+ a = (.

Vsimnime si maly trojuholnik AEF. Poznédme v fiom zatial iba uhol FAFE, ktory mé velkost . Druhy uhol AFE je susedny
k EFV, preto m4 velkost 180° — 3. Napokon tretim je uhol AEF — to je presne ten, ktorého velkost chceme zistif, ozna¢me si
ho ako ?. Vdaka tomu, Ze stcet uhlov v trojuholniku AEF je 180°, musi platit toto: v+ (180° — 8)+7? = 180°. Opét odéitame
180° od oboch stran tejto rovnice a prehodime 3 na druhti stranu. Dostali sme, %e v+? = 3. Nepodob4 sa to na nie¢o? Ano,
podobd, pred chvilou sme zistili, Zze plati v + a = 8. Kvoli tomu je potom ? = a, podarilo sa ndm teda dokézat, Ze vyznacené
uhly na obrazku st rovnako velké. A sme hotovi. Este (podobne ako na zaver Ezopovej bajky) dve poudenia z tohto
prikladu:

Poucenie 1: Merat velkost uhlov v obrézku v zadani nie je dobry napad. Ten obrazok totiz nie je presny. Takisto nie je dobry
napad narysovat si vlastny obrdzok a odmerat uhly v fiom. Nikto totiZ nemé& tplne presné rysovacie pomocky. Ak by tie uhly
neboli rovnaké, ale mali by velkosti napriklad 28,01° a 27,99°, tak by ste to ziadnym uhlomerom nevedeli rozlisit. Také uhly
by sa vam zdali po odmerani uplne rovnaké, no neboli by. ..

Poucenie 2: Nepouzivajte vela gréckych pismen, hlavne ak poriadne neviete, ako sa pisu. To uz si radsej uhly oznacit normalnymi
pismenami. . .

@ 4. priklad (opravovala Lenka Trojakovd)
Na tavod si zopakujme fakty, ktoré vieme zo zadania. Molly a Willy chct vratit ndjdeny tomahavk jeho vlastnikovi, ktorym
moze byt Mandy alebo Tjuzdy. Mandy klame len v pondelok, stredu a piatok a Tjuzdy klame len v utorok, $tvrtok a sobotu.
Vieme eSte, Ze uréite nie je nedela. Nacelnikov sa spytali dve otdzky, na ktoré im takto odpovedali:

1. otazka: ,,Kto z vas stratil tomahavk?“ Prvy nacelnik: ,,Mandy.*

2. otazka: ,,Ako sa volas?* Druhy nacelnik: ,,Volam sa Mandy.*

Podme sa pozriet na to, kto povedal ktort vetu a ¢o po pripadnom ,prelozeni do pravdy* jednotlivé vety znamenaju. Kedze
urcite nie je nedela, tak klame prave jeden z oslovenych naéelnikov (okrem nedele totiz klamu striedavo po jednotlivych
diioch).

Ak klame prvy nécelnik (ten v prérii), tak tomahavk nestratil Mandy, ale Tjuzdy. Druhy nacelnik potom musi hovorit pravdu,
a teda je naozaj Mandy. Z toho ale vyplyva, ze prvy nacelnik je Tjuzdy. O nom uz z prvej vety vieme, ze stratil tomahavk.
Ak klame druhy nacelnik (ten v héji), tak tento nacelnik sa uréite nevold Mandy. Preto sa musi volat Tjuzdy. Z toho mame, Ze
prvy nacelnik sa vola Mandy a dnes hovori pravdu, lebo Tjuzdy klame. Takze tomahavk stratil Mandy, lebo odpoveda pravdivo
na prvua otazku.

V prvom pripade tomahavk stratil Tjuzdy a v druhom Mandy, no v oboch pripadoch ho stratil nacelnik v prérii.
Nevieme preto, ako sa volal nacelnik, ktorému patri tomahavk, vieme ale, komu ho vratit. Stac¢i, ked sa Molly a Willy vratia
do prérie a vratia tomahavk nacelnikovi krotiacemu kone.

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

tloha ¢. 1123 |4
najviac sa pacila 41317 |6
najmenejsa pacila |2 |59 |4
najtazsia bola 113133
najlahsia bola 416 |3 |7




