JSMF ZiLINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2008/09, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili kovboji a kovbojky,
sme radi, Ze napriek zaciatku Skolského roka ste nezabudli na prv(i sériu SEZAMu a popasovali ste sa s tlohami. Ak chcete vediet,
ako to dopadlo, stadi si pozriet poradie. Ak nechcete zopakovat chyby, ktoré ste urobili, alebo sa dozvediet aj o inych spésoboch
rieSenia Gloh, preditajte si tieto vzorové rie$enia. Potom na vas ¢aka druhd séria plnd novych prihod z divokého Z3padu. Aj ked vdm
mozno prvd séria nevy$la podla vadich predstdv, urdite sa oplati pokraovat. Kazdy priklad, ktory sa pokusite vyriesit, urite zlepsi
vase matematické schopnosti.
Ak miate kamardtov alebo spoluZiakov, ktori by tieZ radi riesili SEZAM, skiste im pozi¢at zadania druhej série. Ako vidno z poradia,
ak budi $ikovni, aj s dvomi dobre zratanymi sériami sa im mdze podarit dostat sa na zimné sistredenie. Dalej vas prosime, aby ste
si v poradi skontrolovali svoje (daje, ak s niektoré zlé, dajte nam vediet a opravime ich.
Nezabudnite, Ze vietko o SEZAMe néjdete aj na www.sezam. sk. MéZzete si tam pozriet fotky zo sistredeni, precitat si zadania
a rieSenia starSich Gloh & porozpravat sa s riesitelmi a vediicimi na nadej nastenke. ..

Za organizatorov vam vela Gspechov Zeld Michal Prusik.
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;QQ 1. priklad (opravovala Ajka Bachratd)
Po chvili skiisania si mozeme vSimnuat niektoré zakonitosti. Ked si napiseme Tubovolné trojciferné éislo odpredu a odzadu, na
mieste desiatok zostane vzdy té ista cifra. Napriklad 154 aj 451 mé na mieste desiatok cifru 5. Ak potom odéitame od viiésieho
¢isla mensSie, na mieste desiatok sa nam od¢itaju rovnaké cifry. To znamend, Ze nam na prostrednej cifre nezalezi. Nech bude
hocijaka, neovplyvni nam zaplateni sumu, napriklad 301 — 103 = 198 je to isté ako 311 — 113 = 198 alebo 321 — 123 = 198.
Preto budeme dalej ako prostrednu cifru pouzivat len nulu, s inou prostrednou cifrou by to vyslo tak isto.

Teraz si porovname cifry na mieste jednotiek a stoviek. Mame niekolko moznosti, skiisme ich postupne rozobrat.

e Ak st cifry na mieste jednotiek a stoviek rovnaké, ¢islo je potom odpredu aj odzadu rovnaké. Na zaplatenie vyjde suma
0, napriklad 202 — 202 = 0. Takze 0 je jedna z hladanych stm.

o Ak je rozdiel tychto cifier 1, mame devif moznosti. Cisla 908, 807, 706, 605, 504, 403, 302, 201 a 100. Tu na zaplatenie vzdy
vyjde suma 99.

e Ak je rozdiel tjchto cifier 2, mame osem moznosti. Cisla 907,806,705, 604, 503,402,301 a 200. Tu na zaplatenie vzdy
vyjde suma 198.

e Takto budeme pokracovat dalej az po rozdiel 9, tam budeme mat uz iba jednu moZnost, a to pri ¢isle 900. Vyslednd suma
na zaplatenie vtedy bude 891 (lebo 900 — 9 = 891).

Iny rozdiel uZz dostat nevieme, ak sme postupovali sprivne, mali by sme dostat tieto sumy, ktoré sa platili
pokladnikovi:
0,99,198,297,396,495,594, 693, 792, 891.

Riesit sa to dalo aj inymi sposobmi. Asi najrychlejsi je pomocou desiatkového rozvoja. Ak mame trojciferné ¢islo abe, v desiat-
kovom rozvoji je to a-100+b-10+ c- 1 (napriklad 347 je v desiatkovom rozvoji 3-100+4-10+7-1). Ked ho napiSeme odzadu,

Po upraveni dostaneme a - 99 — ¢ - 99 = 99(a — ¢). Preto mdzu byt vysledné sumy len nasobky 99-tky. Teraz treba uz
len zistit, ¢i vieme dostat hocijaky ndsobok 99-tky od 0 az po 891. To si uz vysktsajte sami. ..
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@2, priklad (opravoval Jakub Daubner)

Z celej Serifskej hviezdy si stac¢i v8§imnut jednu Sestinu, ostatnych pif Sestin je rovnakych (pozrite
, k si obrazok). Zlaty rovnostranny trojuholnik v tejto ¢asti rozdelime na tri zhodné trojuholniky
pomocou taziska ako na obrazku. Kazdy z tychto malych trojuholnikov je rovnoramenny a mé
, uhly 120°, 30°, 30°.
Vsimnime si, Zze tmavy trojuholnik je tiez rovnoramenny a méa také isté uhly, pretoze vnutorny
uhol v pravidelnom Sestuholniku je 120°. NavySe tmavy trojuholnik mé zhodnd stranu a so
zlatymi malymi trojuholnikmi, a to znamen4, Ze je s nimi zhodnjy.
\ l Teraz uZ lahko vidime, %e tmava éast zabera 1/4 celej hviezdy, ¢o st 3 Stvorcové palce
a zlata Cast zabera 3/4 celej hviezdy, ¢o je 9 Stvorcovych palcov.

.....

zlatej ¢asti. Najvicsim nedostatkom pri tomto type rieseni bolo, Ze ste zabtdali dostato¢ne zdovodnit, pre¢o musia byt niektoré
vaSe nakrajané casti rovnaké.

Naslo sa aj par pracnejsich rieSeni, kde ste pomocou Pytagorovej vety vypocitali presné rozmery a obsahy oboch Sestuholnikov,
teda celej hviezdy a zlatej Casti. Pri tomto type rieSeni ste sa najcastejsie dopustili nejakej numerickej chyby alebo ste si zamenili
jednotlivé dlzky, ktoré ste potrebovali vypoéitat.
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“ 3, priklad (opravovala Erika Trojdkovd)
Nagou tlohou je zistit, aké rozmery moze mat Stvorcovy teré, ktory sa dé rozdelif na 63 Stvorcov s rozmermi 1 x 1 cm a jeden
Stvorec inych rozmerov. Aby sa dali $tvorce k sebe pekne prilozif, musi mat posledny $tvorec celoéiselny rozmer a x a (nemoze

mat rozmer napriklad 2,5 x 2,5). Potom aj cely $tvorcovy ter¢ bude mat celoéiselny rozmer b x b.

a | P=634+a-a VP Stvorce, z ktorych sa teré skladé, maji dohromady plochu P =63-1-1+a-a. Cislo P ma
2 67 8,18 byt obsahom celého Stvorcového terca, takze sa musi rovnat b x b. V matematickej reci to
3 72 8,48 znamend, ze b = \/P. Toto nam staci, aby sme zadali sktigat dosadzovaf za a rézne hodnoty,
4 79 3,88 vypocitali P a skusili ho odmocnif. Ak sa to bude dat odmocnif tak, Zze vysledok bude celé
9 144 192 Cislo, tak sme nasli vhodny rozmer terca.

10 163 12,76 V tabulke vidime, Ze pri dvoch moznostiach pre rozmer Stvorca 9 x 9 a 31 x 31 cm to vyslo.
30 963 31,03 Vtedy by terée mohli vyzeraf tak, ako vidite na obrazku. V tabulke st len niektoré hodnoty
31 1024 32 a, doma si mozete skusit overit zvysné.

32 1087 32,96 Dosadzovat za a ¢isla viiésie ako 31 nemé zmysel, lebo uz pri hodnote 31 ndm $tvorceky 1 x 1

vyjda akurat na obvod.
Cely teré preto mohol mat plochu 144 alebo 1024 centimetrov Stvorcovych.
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@ 4. priklad (opravoval Ondro Mikulds)
Kovboj musi preskakat celkovo 6 schodov, pricom moze skoéit o jeden, o dva alebo o tri schody vysSie. Zahratie kazdej melddie
teda vieme popisat postupnostou jednotiek, dvojok a trojok. Napriklad z postupnosti 1,2, 1,2 vieme vyc¢itat, Ze kovboj skakal
postupne na schody 1, 3,4 a 6. Stcéet vSetkych ¢isel v postupnosti bude 6, kedZze kovboj skonéil vzdy na Siestom schode. Podme
preto najskor hladat rozklady ¢isla 6 na niekolko séitancov, ktoré st mensie ako 4. Takych rozkladov je sedem:

L. 6=1+1+1+1+1+1 5. 6=1+2+3
2. 6=1+1+1+1+2 6. 6=2+2+2
3. 6=1+1+1+3 7. 6=34+3

4.

6=1+1+2+42

To ale neznamend, ze sa da zahrat iba 7 roznych melddii. V kazdom rozklade ¢isla 6 eSte mozeme poprehadzovat poradie
séitancov. Tym dostaneme pre ta isti kombinéciu skokov int1 melddiu. V nasledujicej tabulke mame podet roznych rozkladov
pre kazda kombinaciu skokov:

Rozklad 1.12.13.]4. 5. ]6.] 7 | Napriklad v prvom rozklade nevieme dostat ini1 melédiu nez tak, ze
Roznych kombindcii | 1 | 5[ 4 |6 |6 | 1 |1 kovboj postupne sko¢i na kazdy schod. V druhom rozklade mézeme
prehadzovat ,,dvojskok® na pét roznych miest. Bud pred nim nebude
ziadna jednotka alebo pred nim bude jedna az $tyri jednotky. Podobne v trefom rozklade prehadzujeme ,trojskok“. Skuste si
poriadne premysliet, ako to vyjde pri ostatnych rozkladoch.

Na schodoch preto celkovo vieme zahrat 1 +5+4+6 +6 + 1+ 1 = 24 réznych melédii.

Komentar k riesentam: Vyskytli sa rozne rieSenia tejto tlohy. Niektoré sa podobali na toto, iné sa skor ststredili na vypis
vSetkych moznosti. Vtedy je dolezité zvolit si spravny systém vypisovania, aby sa nestalo, Ze na nejakii moznost zabudneme.
Chcel by som pochvalit Adku Jecmenovi, ktord sa na tlohu pozrela ktsok inak a nasla postup, pri ktorom vieme velmi rychlo
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Vysledky ankety o Glohach 1. série:
loha ¢. 1 2 4
najviac sa pacila 7 1214 |6
najmenej sa pacila | 5 |8 |11 |5
najtazsia bola 1 12 111 |5
najlahsia bola 115 |3 |10
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