JSMF ZiLINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2009/10, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,
pomali¢ky sa nam blizi koniec Skolského roka a prazdniny. Pred nami je uz len jedna séria SEZAMu, ktor( si mbzete schuti zratat.
Ak sa vam bude aspon trosku darit, ¢akd na vas letny tabor SEZAMu alebo desat dni plnych zabavy, hier, matematiky a kamaratov.
Tento letny tabor sa uskuto¢ni od 8. do 17. augusta v Bojniciach.
Okrem toho si mozete precitat aj vzorové riesenia loh druhej série, za ktor( si zaslizite pochvalu. Ak sa vam Glohy nepodarilo Gplne
doriesit, dozviete sa, ako sa dalo pokralovat dalej. A ak sa vdm vdetko podarilo, moZno sa tu dozviete napriklad iné spdsoby riedenia
aloh. ..
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vam uspesné rieSenie tretej série praje Michal Prusak.

@ 1. priklad (opravovala Erika Trojdkovd)
Vsetci ste prisli na to, ze ani Oliver ani Klara si gulocky nemdzu vybrat spravnym spésobom. Snazili ste sa to dokazat
roznymi sposobmi, no niektoré mali v sebe aj chybicky. My si ukdzeme spravny dokaz.

Pri sktSani sa dalo vSimnit, Ze nech vyberiete gulocky akokolvek, tak stdet ich hodnét je neparne &islo. Cisla 30 aj 70 st
parne. Takze keby sme dokézali, Ze sti¢et trinastich neparnych é&isel je vZidy neparny, tak sme vlastne hotovi. Podme to
vyskusat dokézat. Ozna¢me akékolvek nepérne ¢islo N a akékolvek parne éislo P. My sa snazime séitat 13 neparnych ¢isel, inak

povedané
N+N+N+N+N+N+N+N+N+N+N+N+N.

Uréite vieme, Ze stc¢et dvoch neparnych ¢isel je parny. Cize ked s¢itame N + N (oby¢ajné a podéiarknuté N), tak dostaneme
P. Dvojic N + N tam méame Sest, ¢ize ked s¢itame 13 neparnych ¢isel, je to akoby sme séitali Sest P a jedno N. Stdet Siestich
P je urcite parny. Ked k nemu pripoc¢itame N, vysledok je urcite N, ¢o sme chceli ukazat. Takze Klara a Oliver nie si unaveni,
ale gulocky si takymto sposobom naozaj vybrat nemozu.
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@ 2, priklad (opravoval Janci Jakubik)
D F € Priklad ste riesili mnohymi réznymi sposobmi, my si ukdzeme jeden z nich.
Najprv si pre jednoduchsie vyjadrovanie ozna¢ime body tak ako na obrazku.
7T~ < Pokuisime sa teraz vypoditat obsah trojuholnika AEF. Ked si vS§imneme ob-
/ N L dlznik ABCD, jeho obsah sa sklad4 z obsahov §tyroch trojuholnikov ABE,
/ — 7\ ECF, FDA a (nami hlfadany AEF. Zo zadania vieme, Ze obsah obdlznika
Jé,/-" e -"I"" / \".\ ABCD je 160 m?, sktisime preto vyratat obsah troch trojuholnikov ABE,
G < + ). E ECF a FDA.
VAN / — Trojuholnik ABE je polovicou obdlznika ABEG, a ten je polovicou celého
/ N - — = velkého obdlznika (kedze prisluiné body lezia v strede jeho stran). Obsah
—1K trojuholnika ABE je preto §tvrtina zo 160 m?, ¢o je 40 m?. Rovnaky obsah
é{ - = 40 m? bude mat aj trojuholnik F DA, pretoZe je takisto polovicou z polovice
celého obdlZnika.
A H B  Napokon trojuholnik ECF je polovicou z obdlznika IECF. Body E a F

lezia v strede stran BC' a CD, obdlznik TECF je teda Stvrtinou z celého
obdlZnika. Obsah trojuholnika ECF je preto osmina zo 160 m?, ¢o je 20 m2.
Z tychto idajov vieme vypodéitat obsah trojuholnika AEF ako 160 — 40 — 40 — 20 = 60 m?.
Ak v Tubovolnom trojuholniku pospéajame stredy stran (tak ako na obrézku v trojuholniku AEF'), plati, Ze tieto Gisecky rozdelia
dany trojuholnik na Styri obsahovo zhodné trojuholniky. Tymto tGseckdm sa tiez hovori stredné priecky. Stredné priecka je
tsecka, ktora spaja stredy stran trojuholnika a je rovnobezna s trefou stranou. Taktiez mé poloviénta dizku oproti tejto strane.
S tymito informéciami sa d4 pomocou vety sss lahko dokazaf, Ze Styri mensie trojuholniky, ktoré ndm takto vznikli, maja
rovnaky obsah.

S tymito informéciami o strednych prie€kach vypod&itame nami hladany obsah trojuholnika JKL (v ktorom
sedelo strasidlo) ako 60 : 4 = 15 m?2.
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¥ 3. priklad (opravovala Kacka Bachratd)
V prvom rade musime pochvalit vSetkych, ktori hru hrali 30-krat a zapisali, ako to dopadlo. A ani dvaja z vas neposlali rovnaké
vysledky toho, ako u nich hra dopadla. MoZnosti, ako to mohlo skondit je totiz netrekom.

Dala sa vSak vypozorovat jedna zékonitost. T1 ¢o hadali rovnaka znacku, ako videli na tej strane karticky, ktort Klare ukézal
Jupiter, tak ti vyhravali. To si v8§imli mnohi z vis. A mnohi si v8imli aj to, Ze karti¢iek s rovnakymi znackami na oboch stranach
je dvakrat tolko, ako tych, ¢o maji na zadnej strane nieco iné ako vpredu. Karticky s rovnakymi znakmi st dve a s roznymi je
iba jedna.



Ked teda bude Klara hadat, Ze vzadu je to isté, éo vidi vpredu, mala by byt dva razy tspeSnejsia. Pri tejto
stratégii by Klara mala mat pri 30 hrach 20 tspechov a 10 netspesnych hadani.

Nakoniec uZ len stacilo porovnat vysledky teoretickej ivahy a vasho skutoéného pokusu. Naozaj Klara vyhrava castejsie aj pri
skuto¢nych hrach? Asi 4no, a asi sa to bude podobat na pomer 20:10, ale presné to nebude. Na vyhru pre Klaru to vSak stadi.
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7 4, priklad (opravoval Tomds Rizman)
Ulohou bolo najst vietky dvojice dvojcifernych ¢isel, ktorych stcin je desafnasobok ich stétu. Oznacéme si tieto dve ¢isla ako
a, b. Dostaneme, Ze pre ne musi platit

a-b=10-(a+b)=10-a+10-b.
Niektori z vés iba vyskuasali do tejto rovnice dosadif za a vSetky dvojciferné ¢éisla a vypoéitat, ¢i dostaneme nejaké dobré ¢islo
b. To je ale velmi ¢asovo naroéné a zdlhavé, preto skiisme néjst nejaka ,skratku®.

Aby tato nasa rovnica vobec platila, musi byt stc¢in a-b delitelny desiatimi. Na druhej strane totiz mame desatnasobok nejakého
&isla, ¢o je delitené desiatimi. Jedno z é&isel a, b preto musi byt uréite delitelné piatimi. Ak by ani a ani b neboli delitelné
piatimi, ich stéin by urdite nemohol byt delitelny desiatimi (poriadne si rozmyslite, preco to tak je).

Stacilo by ndm teraz napriklad za a dosadif vSetky dvojciferné ¢isla delitelné piatimi a vypoéitat, ¢i dostaneme vyhovujtce b.

Tychto ¢isel 10,15, ...,90,95 je uz len 20; ¢o je omnoho menej skiiSania ako predtym:

a rovnica vypocitané b a rovnica vypocitané b
10 | 10-b =100+ 10-b | neexistuje 15| 15-56=150+10-b 30

20| 20-5=200+10-0 20 25 | 25-b=250+10-b | nevyhovuje
30| 30-b=300+10-0 15 351 35-b=350+10-0 14

40 | 40-b =400+ 10-b | nevyhovuje 45 | 45-b=450+10-b | nevyhovuje
50 | 50-b =500+ 10-b | nevyhovuje 55 | 55-b =550+ 10-b | nevyhovuje
60 | 60-b=600+10-0 12 65 | 65-b=650+10-b | nevyhovuje
70 | 70-b=700410-b | nevyhovuje 75 | 75-b="750+4+10-b | nevyhovuje
80 | 80-b=2800+10-b | nevyhovuje 85 | 85:-b=2850+10-b | nevyhovuje
90 | 90-b=900+10-b | nevyhovuje 951 95-b=950+10-b | nevyhovuje

Z tabulky teda dostdvame p#f rieSeni ¢ = 15,0 = 30; a = 20,0 = 20; a = 30,b = 15; a = 35,b = 14 a a = 60,b = 12. Dalsie
dve rieSenia este dostaneme, ak vymenime a s b (to akokeby sme sktigali v tabulke b miesto a). Budt to rieSenia a = 14,b = 35
aa=12,b=60.

Niektori si sktianie zjednodusili inym spdsobom, napriklad si vSimli, Ze ak st obe ¢&isla vicsie ako 20, tak uz to nemoze
fungovat. Stadilo im potom vyskusat dosadif za a len ¢isla do 20 (dalSie dvojice potom dostali podobne ako my vymenenim a
s b).

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

dloha ¢. 112 |34
najviac sa pacila 311082
najmenej sa pacdila | 5|4 | 4|9
najtazsia bola 211 | 4|17
najlahsia bola 819 |61




