JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, sSkolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,

sme radi, ze nam doSlo mnozstvo peknych rieSeni problémov z krajiny pana Rolanda. Ak chcete zistif, ako ste
mohli svoje rieSenia napisat eSte lepSie, alebo sa dozvediet, ako inak sa dali Glohy riesit, tak si urcite preditajte
tieto vzorové riesenia.

Caka na vas tretia séria s novymi prihodami panosa Athosa. Po jej uspeSnom vyrieSeni na najlepsSich riesitelov
¢aka zimné sustredenie (ktoré ale bude az zaliatkom jara). Préve teraz je spravny ¢as pocvicit svoje matematické
bunky poslednymi styrmi Ulohami tohto polroku.

Stale prosim nezabudajte na poctivé vypisovanie hlavi¢iek a vzdy poslite spolu so sériou aj spiatoc¢nu obalku.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Denisa Muthova)

. Na zaciatok si oznacme vrcholy trojbokého hranola postupne A, B, C, A|BICIDIEIF
D, E, F (tak ako na obrazku). MéZeme si véimnut, Ze nech si T
zoberieme lubovolnu dvojicu vrcholov, tak su bud’ na spolo¢nej hrane %] % %
D ¢ alebo spolocnej stenovej uhlopriecke (napriklad vrchol A ma spolo¢ni  |# ® ><
¢ hranu s vrcholmi B, C a D a spolo&nt stenovu uhlopriecku s vrcholmi 115
E a F). Lahko si teda uvedomime, Ze ked zoberieme lubovolnu trojicu ¥ r r
réznych vrcholov trojbokého hranola, tak trojuholnik, ktory z nich id il B
A s vznikne, bude spifat podmienky zo zadania. Stadi nam teda zistit, . T
kolko réznych trojic vrcholov vieme vybrat spomedzi vrcholov 2| w|w
hranola. Vsetky mozné trojice mézeme zistit napriklad vypisanim vSetkych moznosti. Po vypisani Ll I :
vidime (vSetky moznosti sU zaznacené v tabulke), ze vSetkych moZnosti je 20. Konkrétne val I v v B
mame 6 trojuholnikovych pavucin s jednou hranou a dvoma stenovymi uhloprieckami % % %
(trojuholniky AFE, DFB, DEC, ABF, CBD, ACE), 12 trojuholnikovych pavucin s dvoma hranami 8 il
a jednou uhloprie¢kou (ABE, AED, ABD, DBE, CBE, CEF, CBF, FBE, ACF, DAF, DAC, DCF) a 2 AR
trojuholnikové pavudiny s troma hranami (ABC, DEF). % % | x
Pavik mohol utkat najviac 20 sieti. L

Priklad ¢. 2 (opravoval Mojo Majdis)

Najskor vyuzime to Co vieme o druhej varke ryb. KedZe kazda varka vazila presne 900 unci, tak aj 6 kaprov a 6
$tuk (¢ize druha varka) spolu vazi 900 unci. Z tretej varky vieme, Ze 2 zubade a 6 $tuk spolu vézia 900 unci.
KedZe druhd aj tretia varka vazia rovnako (900 unci), vieme, Ze 6 kaprov a 6 $tlk spolu vazi rovnako ako 2
zubade a 6 stuk. KedZe 6 $tik ma v oboch varkach rovnakt hmotnost, tak 2 zubade vazia rovnako ako 6 kaprov,
¢ize 1 zubac vazi rovnako ako 3 kapre. Z nasich znalosti o druhej varke v3ak vieme aj to, Ze 1 kapor a 1 Stuka
spolu vazia Sestinu toho ¢o 6 kaprov a 6 $tuk , takZe Sestinu 900 unci, ¢o je 900 : 6 = 150 unci. Stuka a kapor
vaZia spolu 150 unci, teda vaha $tuky je 150 unci minus vaha kapra.

Druhu a tretiu vérku spolu tvoria 2 zubéce, 6 kaprov a 12 $tik. Spolu vazia 1800 unci. V&imnime si zaujimavd
vec: tieto dve varky maju spolu rovnaké pocty ryb aj vahu, ako dvojnasobok prvej varky. Co nam z toho vyplyva?
Zistenie, ze informacia o prvej varke je nam Uplne zbytoéna. Ak totiz vaha kaprov zubacov a $tuk vyhovuje
informacidam o druhej a tretej varke, urcite vyhovuje aj tomu ¢o vieme o varke prvej. Inak povedané, ak sedia
informacie o druhej a tretej varke, tak 2 zubade, 6 kaprov a 12 $tik spolu vazia 1800 unci, ¢iZze 1 zubaé, 3 kapri a
6 Stuk vazia spolu 900 unci, Cize urdite sedi aj informdcia o prvej varke.

AvSak potom mame viac ako jedno rieSenie. Ak uvazujeme len moznosti, ked st vahy jednotlivych ryb prirodzené
¢isla (tu su cisla 1, 2, 3, ...), tak pocet rieseni je 149. PretoZe ak si za vahu kapra vezmeme lubovolné cislo od 1 do
149, tak k nemu vieme najst vyhovujlice hmotnosti zubaca (trojndsobok vahy kapra) aj Stuky (150 unci minus
véha kapra). Viac riedeni nie je, pretoze ak si za vahu kapra zvolime vys$sie ¢islo ako 149, tak vaha jednej Stuky
nebude prirodzené Cislo (bude nulova alebo zaporné cislo).

Ukazali sme, Ze vaha jednotlivych ryb sa z informécii, ktoré sme dostali, neda urdit jednoznacne, ale vieme, Ze je
to urcite jedno zo spomenutych rieseni.



Priklad ¢. 3 (opravovala Kamila Styrakova)

Ako mbdzeme vidiet, ostrovéeky v jazierku sU rozlozené pekne
symetricky. (Ked' cez stred jazierka nakreslime dve na seba kolmé
priamky, ktoré jazierko rozStvrtia, tak kazdy ostrovCek je presne
vlozeny do jednej Stvrtiny jazierka.) MdéZeme si vSimnut, Ze stredy
ostrovCekov lezia vo vrcholoch Stvorca. Ked' sa pozrieme na jednu jeho
stranu, vidime, Ze sa na nej nachadza bod, v ktorom sa dva
ostrovCeky dotykaju. To znamena, ze strana Stvorca ma dvakrat takd
dlzku ako polomer ostrovcéeka, ¢o je 2 + 2 = 4 metre. Uhlopriecky
Stvorca sa pretinaju v strede jazierka, a kedZe je to Stvorec, tak sa
rozpoluji a zvieraju pravy uhol. Teda uz vieme povedat o nasom
podiu, ze ma tvar rovnoramenného pravouhlého trojuholnika so
zakladriou 4. Lenze nas Stvorec sa uhloprieckami rozclenil na 4
trojuholniky rovnaké ako nase pddium (kazdy z nich je pravouhly,
rovnoramenny a ma zakladnu dlhd 4 metre), teda vieme, Zze obsah
podia je stvrtina z obsahu Stvorca, teda jeto (4 x4): 4 = 4p12.
Teraz chceme zistit obvod pddia. Na to potrebujeme poznat dlzky
vSetkych jeho stran. UZ vieme, Ze prepona je dlha 4 metre, a vieme,
Zze odvesny su rovnako dihé a kazda je polovica z uhlopriecky Stvorca. Obe dokopy teda maju dizku jednej
uhloprie¢ky Stvorca. Tu si vieme vypocitat podla pytagorovej vety: u? = 4% + 42 = 32, teda u bude odmocnina z
32, €o je priblizne 5,66 metra. )

Niektori z vés eSte nepoznajl pytagorovu vetu. Teraz si teda ukédzeme, ako sa da prist na dlzku uhlopriecky
$tvorca inak. Sta¢i nam vediet, Ze obsah trojuholnika vypocitame ako polovicu stcinu diZzok strany a k strane
prislichajucej vyske. Nas Stvorec rozpolime uhloprieckou u a vzniknd nam dva rovnaké trojuholniky, ktoré su
polovicami $tvorca, teda majl obsah 8m?. Ale my vieme, Ze obsah trojuholnika je S = (u x v,) / 2. UZ ndm stadi
iba najst vysku kolmu na stranu u v nasom trojuholniku. Vieme, Ze uhlopriecky $tvorca s na seba kolmé, teda
polovica druhej uhlopriecky vlastne vyska v nasom trojuholniku, teda v,=u/2. UzZ stadi len dosadit:
S=(uxvy/2=(uxu/2)/2=u?/4

S=8=u?/4

u? = 32 ¢&ize u je odmocnina z 32, teda u je priblizne 5,66 metra.

Cely obvod je teda prepona + odvesna + odvesna=4m+u/2+u/2=4m+ u = cca9,66 metra.

Athos teda musi kupit 4m? slikna a 9,66m zlatej stuhy.

Priklad ¢. 4 (opravoval Miro Hudec)

Rie$enie bude spodivat v tom, Ze ndjdeme tak( kombinaciu odpovedi, pri ktorej bude najmenej (a potom najviac)
zranitelnych hlav a potom taku pri ktorej bude najviac zranitefnych hldv (nemusia byt rovnaké!). Ukdzeme tiez, ze
ich nemdze byt menej ani viac. ]

Odpovede 12 hlav si zapiSeme do tabulky, A = dno, N = nie. Riadky predstavuju 3 otazky otdzky a stlpce hlavy.

alalalalalalalalalmwlm]m] Vprvej tabulke mdme pripad, kedy Ziadna z hldv neodpovedala
nezmyselne - kazda ¢o odpovedala ,nie" na tretiu otazku

o, 0 1 6 odpovedala ,nie" aj na niektoru z predoslych. Menej ako 0

MIM|NJAJA]JAJA]JAJAIN]N|MN]| zranitelnych hldv drak mat nembze (nemdze mat zaporny pocet

zranitelfnych hlav).

alalalalalalalalalmlm]m] Vdruhejtabulke médme pripad, kedy 6 hldv odpovedalo

NININIAlAlAlAlAIAlA A A nezmyselne - kazda z hlav, co deqved_a_la nie na vtretlu,otazlfvu
odpovedala ano na obe predoslé. Viacej ich nemdze byt, kedZe

AJAJA|N|N|N|N|MN|N]JA]A]A]| presne 6 hldv odpovedalo na tretiu otdzku nie.

Zranitelnych hlav teda mdze byt najviac 6 a najmenej 0.

Vysledky ankety o GUlohach 2. série:
Uloha é&. 1 2
najviac sa padila
najmenej sa pacila
najtazsia bola
najl'ahsia bola
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