JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, sSkolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 3. zimnej série

Mili rieSitelia,

vo svojej postovej schranke ste si uz urcite nasli stredoveké prihody prvej letnej série a dufame, Ze sa s nimi
rytiersky popasujete. Netreba vSak zabldat na posledn( sériu zimnej Casti. Ak ste sa cely polrok snazili, tak vas v
obdlke Caka aj pozvanka na zimné suUstredenie SEZAMu. Uskutocni sa od 24. do 27. marca v Trencianskom Jastrabi
nedaleko od Trendina. Mbzete sa tesit na kopec hier, matematiky, Sportov, novych kamaratov a mnoho iného.
Okrem sUstredenia, sa teSime aj na vase rieSenia prvej letnej série. Ak ich chcete zratat ¢o najlepsie, tak si urdite
precitajte tieto vzorové riesenia.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravoval Janci Jakubik)

Pokusime sa najskor zistit pévodné rozmery kvadru a potom z neho odpoditat to, ¢o Zrebec zjedol. Tym dostaneme
maly kvader, ktory zostal na konci.

Ako prvé zjedol 77 kociek cukru z hornej vrstvy kvadra. KedZe vieme, Ze dand vrstva ma hrubku jednej kocky,
mozeme brat tdto vrstvu nie ako kvader ale ako obdlZnik. Vieme, Ze obsah obdlZnika sa da vypocitat ako sucin jeho
dvoch réznych stran. Skdsme teda zistit aké dve strany by mohli dat sucin 77. Cislo 77 ma Styroch celodiselnych
delitelov a to 1, 7, 11 a 77. Ak by bola jedna strana vrchného obdlznika dlhd 77 kociek, druha by musela byt dlha 1
kocku. Tento pripad vSak nie je mozny, pretoZe ak by Zrebec v dalSom kroku zjedol celt bocnu stranu, tak by uz
nezostalo ni¢. To vSak nie je moZné pretoze na konci ndam zostal maly kvader. Z toho vyplyva, Ze obdlznik ma
rozmery 7 x 11 alebo 11 x 7. A teda Zrebec po prvom jedeni zjedol vrstvu s rozmermi 7 x 11 x 1 alebo 11 x 7 x 1.
Ako druhé zjedol 55 kociek cukru z bocCnej steny. Vieme, Ze tato stena ma jednu hranu spolo¢nd s hornou stranou
(teda s tou z ktorej uz zrebec zjedol 77 kociek). Musime teda najst spolo¢ného delitela ¢isel 77 a 55. Mozné delitele
pre Cislo 77 sme uz nasli si to 7 a 11. Ak &islo 55 delime Cislom 7 nedostaneme celé Cislo, o ndm nevyhovuje. Ak
Cislo 55 delime cislom 11 dostaneme dCislo 5, ¢o nam vyhovuje. Teraz vieme, ze kvader, ktory vznikol po prvom
zjedeni mal spolo¢nu hranu s poctom kociek 11. Teda aj jeho rozmery boli 7 X 11 X 5.

Pri zjedeni hornej vrstvy sme nezjedli iba obdlznik s rozmermi 7 x 11 ale kvader s rozmermi 7 x 11 x 1. Teda sme
zjedenim znizili vysku povodného kvadra o 1.

P6vodny kvader mal preto rozmery 7 x 11 x 6 kociek. Objem pévodného kvadra bol 462 kociek.

Teraz treba este spoditat kolko kociek cukru zjedol Zrebec. Z Glohy vieme Ze zjedol 77 a 55 kociek cukru z dvoch
stran. Tym, ze zjedol vrchna vrstvu 77 kociek, zmensil vySku pévodného kvadra zo 6 kociek na 5 kociek. Tym, zZe
zjedol bo¢nu vrstvu 55 kociek, skratil Sirku kvadra zo 7 na 6. Teda po druhom jedeni mame kvader s rozmermi 6 X
11 x 5. Vzniknuta predna strana (vrstva) ma preto rozmery 6 x 5 x 1 kociek. Ked' Zrebec zje tuto prednu stranu,
ubudne eSte 6 x 5 = 30 kociek a skrati dlzku kvadra z 11 na 10 kociek. Teda maly kvader ktory vznikne na konci
ma rozmery 6 x 10 x 5 kociek.

Vieme uz, Ze zrebec zjedol 77 + 55 + 30 = 162 kociek. Objem malého kvadra cukru na konci je teda 462 - 162 =
300 kociek cukru. Toto si méZzeme aj overit ak vypoditame objem malého kvadra na konci z jeho rozmerov 6 x 10 x
5 = 300 kociek cukru.

Priklad é. 2 (opravoval Peto Novotny)

Kralov Stvorsten ma 4 steny. Na ornament sa kazda otlacila
A c A niekolkokrat. Aby sme mohli zistit, kolko bodiek bolo na
B D B jednotlivych stenach, potrebujeme vediet, kolkokrat sa otlacila
ktora stena. Najjednoduchsie je vymodelovat (napriklad z papiera)

)

Stvorsten, prevalovat ho po zadanom obrazku a pisat si, ktord
stena sa na kazdy trojuholnik otladila. Inou moznostou (ak sa ndm
nechce modelovat Stvorsten) je oznaCit vrcholy Stvorstena Styrmi
pismenami a podoplfat ich priamo do obrédzka (ak mdme oznadeny
prvy trojuholnik tromi pismenami, v druhom trojuholniku musime
pouzit Stvrté pismeno, ktoré sme v prvom nepouzili; v tretom

)
trojuholniku zasa pouzijeme pismeno, ktoré chyba v druhom, atd).
D B D B Takto zistime, Ze steny sa otlacia v takom poradi, ako je vyznacené
4 c A a na obrazku. Steny A, D sa otlacia kazda 5-krat, steny B, C kazda 4-
krat. Rovnakymi pismenami ako steny mézeme oznacit aj polty

bodiek na tychto stenach. Hladdme teda vlastne Styri rbézne
jednociferné cisla A, B, C, D, pre ktoré plati 5A + 5D + 4B + 4C = 137. Ked dosadime za A, B, C, D len tak nejaké
cifry, napriklad 1, 2, 3, 4, zistime, Ze vysledok je o dost mensi ako 137. Preto skisme dosadit ¢o najvadsie cifry.
PreA=9,D=8,B=7,C=6vyjdepresne5A+5D+4B+4C=59+58+4-7+ 46 =137.
Mali sme celkom $tastie, lebo sme nasli rieSenie: na stenach Stvorstena mohli byt &isla 6, 7, 8, 9. ESte musime
vysvetlit, preo iné rieSenie neexistuje. To je vSak celkom lahké. Stcet 137 je najvacsi mozny sidéet (dosadili sme
totiz najvacsie mozné cifry za A, D, ktoré suU zaratané 5-krat, a najvacsie mozné zo zvysnych cifier za B, C), preto
pri kazdom inom dosadeni (pouzitim inej Stvorice cifier ako 6, 7, 8, 9) vyjde sucet 5A + 5D + 4B + 4C urcite mensi
ako 137.
Pocty bodiek na jednotlivych stenach sStvorstena teda boli 6, 7, 8 a 9. Pri naSom oznaceni na stenach A a D boli
pocCty 9 a 8 (alebo naopak) a na stenach B a C boli pocty 7 a 6 (alebo naopak).




Priklad ¢. 3 (opravoval Jurko Solcani)

Zo zadania vieme, Ze obsah trojuholnika BED je 4 akre, Cize Sagep = 4.
Dalej vieme, Ze bod E je v strede strany BC, a teda |BE|=|EC|, podobne bod D je
v strede strany AC, a teda |AD|=|DC|. KedZe trojuholniky ECD a BED maju spolo¢nu
vySku vg aich strany k tejto vyske prislichajuce BE a EC maju podla zadania
rovnakl dizku, su ich obsahy rovnaké(vyuzivame vzorec na vypolet obsahu
trojuholnika). Sapec = (|EC|-vo)/2 = (|BE|-vg)/2 = Sppep = 4
Vieme, Ze ked' zloZzime trojuholniky BED a DEC tak dostaneme trojuholnik BCD, preto
plati Specp = Spsep + Sapec = 4 + 4 = 8.
Podobnou Uvahou ako predtym zistime, Ze trojuholniky DBC a ABD maju rovnaky
obsah. Maju totiz spolo¢nu vysku v; a rovnako dlhé strany AD a DC.

B Spmep = (JADI-v1)/2 = (IDC|-v1)/2 = Specp = 8.

Obsah trojuholnikového pozemku DEC je 4 akre, obsah vacsieho trojuholnikového pozemku ABD je 8 akrov.

Priklad ¢. 4 (opravovala Lenka Trojakova)

Cielom tejto Ulohy bolo zistit ddtum narodenia pestinky, ktory pozostdval z &smych cifier — oznaéme si ich
ABCDEFGH. Podme postupne rozoberat obmedzenia vyplyvajlce zo zadania. Vieme, Ze pestinka sa narodila

v rokoch 1590 az 1594. Z Cisel E, F, G, H sa teda bude menit len cifra H. Dostdvame, ze E=1,F =5a G = 9, Ak by
bolo H = 1, tak dostavame rok 1591, ¢o vSak nie je pripustné kvoli opakujlcej sa cifre 1. Pestinka sa urcite
nenarodila v roku 1591.

Pestinka sa narodila v lete. Leto zacina v juni (06) a kondéi v septembri (09). Pripustné mesiace narodenia su teda
oznadené dvojicou cifier 06, 07, 08 alebo 09. Takze vidime, Z2e C = 0. KedZe cifry sa v datume nemdzu opakovat,
tak vylic¢ime rok 1590 a tiez z moznosti pre cifru D vyli¢ime 9, ktora je uz pouzita (G). Pre D nam ostali moznosti 6,
7a8apreHuzlen 2, 3 a4.

Pozrime sa blizSie na cifru A. Kazdy mesiac ma najviac 31 dni. Na pozicii A m6zu byt teda cifry 0, 1, 2 a 3. Cifry 0 a
1 su uz pouzité, takze ich vylic¢ime. Ak by A = 3, tak B = 0 alebo B = 1. To vSak nenastane, lebo 0 a 1 sme uz
priradili inym pismenkam (C a E). Dostadvame, ze A = 2 a vdaka tomu mbzeme vylldit aj rok 1592 (aby sa
neopakovala cifra 2).

Dajme si to vSetko dokopy. Pismenka, ktoré sme jednoznacne urcili nahradime cCislami a dostavame: 2BOD195H.
Nepouzité cifry su 3, 4, 6, 7 a 8. Z predchadzajluceho vieme, ze D je 6, 7 alebo 8 a pre H nam ostali moznosti 3 a 4.
Na mieste B m6ze byt lubovolné z nepouzitych Cisel.

Teraz uz len treba vypisat véetky sprdvne moznosti datumov. Teda také, kde sa nebude opakovat ziadna cifra.
Zvolme najskor H = 3. Ostali nam disla 4, 6, 7 a 8. Z nich vyskladame datumy:

24061593 24071593 24081593
27061593 26071593 26081593
28061593 28071593 27081593

Lahko zradtame, ze moznosti ked'H = 3 je spolu 9.
Teraz zvolme H = 4, dostavame tieto povolené datumy:

23061594 23071594 23081594
27061594 26071594 26081594
28061594 28071594 27081594,

Takychto moznosti je tiez spolu 9. Dohromady mame teda 18 moznosti ddtumu narodenia, ktoré nie su zakazané
obmedzeniami v zadani. A kedZe 18 < 20, tak ak su nasi hrdinovia tak Sikovni ako vy, polahky otvoria zdmok skor,
ako sa zablokuje. :)

Vysledky ankety o Glohach 3. série:

Uloha &. 1 2 3 4
najviac sa pacila 5 1 6 9
najmenej sa pacila 2 9 4 4
najtazsia bola 0 9 9 1
najl'ahsia bola 9 2 2 8




