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SEZAM, Skolsky rok 2011/12, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

rovnako ako prichadza jar, prichadzaju aj zadania druhej série letnej Casti SEZAMu. Sme radi, Ze ste sa potrapili
s prikladmi prvej letnej série. ESte pred tym, nez sa zacitate do novych pribehov kapitana Piknika, si urcite
preditajte tieto vzorové rieSenia. Dozviete sa, ako sa vyhnut chybam, ktoré ste mozno urobili, a ak ste aj ziadnu
chybu nespravili, tak sa mozno dozviete nové sp6soby rieSenia uloh.

Ak mate kamaratov alebo spoluZiakov, ktori by tiez radi riesili SEZAM, skuste im pozicat zadania druhej série. Ak
budd Sikovny, tak aj s dvomi dobre zrdtanymi sériami sa im méze podarit dobre sa umiestnit a dostat sa na letny
tabor. Dalej vas prosime aby ste nezabudli so svojimi rieSeniami posielat aj spiato¢nl( obdlku s nalepenymi
znamkami a s vypisanou vaSou adresou. Taktiez dbajte na poriadne vypisovanie hlavicky ku kazdému prikladu.
Nakoniec by sme vas chceli poprosit, aby ste si v poradi skontrolovali svoje Udaje, ak s niektoré chybné, napiste
nam a opravime ich.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zela Martin Bachraty.
Priklad ¢. 1 (opravovala Lenka Trojdkovad)
V tomto priklade sme sa zaoberali mnozenim zubrienok a ich nasadzovanim do jazierok. Zo zadania vieme, Ze
mame 9 Zubrienok, pricom na kazdé jazierko médme pouzit prave 3 Zubrienky. Dalej vieme, Ze do prvého jazierka
sa zmesti 96 zubrienok, do druhého 104 a do tretieho 144 zubrienok. Zaroveri musime nasadzovat zubrienky tak,
aby sa mohli mnozit, az kym nedosiahnu pozadovanu kapacitu. Ako sa z tychto informacii dopracovat k postupu,
ako nasadzovat Zubrienky?
Je zjavné, ze ¢im skor dame niektoru zubrienku do jazierka, tym viac Zubrienok sa z nej namnozi. Preto ak
chceme zaplnit jazierka ¢o najskoér, treba davat zubrienky do jazierok &im skor.
Vieme, kolko Zubrienok ma byt v jazierku na konci. Ako z toho zistit, ako ich tam dat na zaciatku? Nebudeme prili$
naro¢ni a skldsime najskor zistit, kolko zubrienok bolo v prvom jazierku pred poslednym mnoZenim. Na konci ich
tam chceme mat 96. KedZe jedna Zubrienka sa vie rozdelit na dve, pred poslednym mnoZenim sme ich tam mali
96 : 2 = 48. Kolko ich tam bolo v predchadzajucich drioch?
48:2=24->24:2=12->12:2=6->6: 2 = 3. Tu uz nevieme delit dalej, ale ani nepotrebujeme, lebo
mame tri zubrienky na nasadenie. Urobme si skisku mnozenia zubrienok:
Na zaciatku dédme rano do jazierka 3 Zubrienky, na obed ich tam bude 6, dalsi den 12, potom 24, 48 a nakoniec
96. Potrebovali sme na to 5 dni.
Pustime sa teraz do druhého jazierka. Na konci v iom ma byt 104 Zubrienok. To znamena, ze pred poslednym
delenim ich tam bude 104 : 2 = 52. Predtym 52 : 2 = 26 a eSte skor 26 : 2 = 13. Tu narazame na problém.
Cislo 13 sa uz neda delit ¢islom 2. To znamend, Ze v tento deri sme rdno museli pridat 1 alebo 3 Zubrienky. Ak by
sme pridali 3, pred ich pridanim by sme mali v jazierku 10 zubrienok, no neostali by nam Ziadne Zubrienky,
z ktorych by sme tych 10 dostali. TakZze sme tam mohli rano pridat len jednu Zubrienku a veéer po mnozeni ich
tam bolo 12. Predchadzajlci defi ich tam teda bolo 6 a predtym 3. Opat méme neparny pocet zubrienok. Ostali
nam uz len dve. Po rozmnozeni sme tam jednu museli predat a teda sme ich tam mali dve. Tie vznikli tak, ze sa
rozmnozila jedna Zubrienka, ktorl sme nasadili na zadiatku. Podme si to opat pozriet tak, ako sa to dialo v ¢ase:
Prvy defi ddme rano do jazierka 1 zubrienku, na obed sa rozmnozi na 2. Dal$i defi rdno priddme dal$iu Zubrienku.
Mame 3, ktoré sa rozmnozZia na 6 a tychto 6 na 12. Opéat priddme jednu zubrienku - uz poslednu. V jazierku je
teraz 13 zubrienok, ktoré sa rozmnoZzia na 26, potom 52 a nakoniec na 104 zubrienok. Pridavanie Zubrienok sme
robili vzdy vtedy, ked sme museli a teda to rychlejsie nejde a podarilo sa nam to za 6 dni.
Teraz zopakujeme tento postup na tretie jazierko, ktoré ma kapacitu 144 Zubrienok. Podme delit:
144 :2=72->72:2=36->36:2=18-> 18 : 2 = 9. Tu sme rano museli pridat zubrienku, ¢iZze predtym ich
tam bolo 8. Predchadzajlci deri boli 4 a predtym 2. Tieto 2 Zubrienky eSte mame, takze uz nemusime delit dalej,
len ich nasadime do jazierka. Zvladli sme to za 6 dni. Opét kontrola mnozenia:
Nasadime 2 zubrienky: 2 -> 4 -> 8. Priddme poslednu zubrienku -> 9 -> 18 -> 36 -> 72 -> 144, Opét sme
zubrienky pridavali, ked’ sme museli a teda mame najrychlejsi spésob.
Vsetky jazierka sa nam teda podari zaplnit do Siestich dni (prvé za 5 dni a zvy$né dve za 6).

Priklad ¢. 2 (opravovala Betka Bohinikovd)

Ako prvé si musime uvedomit, Ze zaciatoénych rozloZeni brany, studne a veze je viacero. Ak by sme ich vSetky
vykreslili mali by sme dve moznosti, bud’ vyrobit postup pre kazdi jednu alebo si v&imnut nejakd spoloénu
vlastnost tychto rozloZeni. KedZe celkovo je tych rozlozeni 24 rad$ej sa posnazime najst tu vlastnost.

VSetky rozloZenia sa daju rozdelit do dvoch skupin. Tie éo majld vezu a brédnu na jednej strane alebo tie, ¢o ich
maju na roznych stranach (pozri obrazok). VSetky ostatné rozpolozenia su uz iba otocenim alebo preklopenim cez
stredovu os.



Teraz ndm stadi vyrobit len dva postupy, a pokryjeme
véetky rozloZenia. Ovela lepsie by véak bolo najst jeden
. B postup pre vSetky. Tak to skisime. M6zeme pri tom
pouzivat iba lano (ktoré nam slUzi ako kruZidlo)

a laserovy znackovac (ten ma funkciu rovného pravitka).
Nech uZ st B a V kdekolvek, mdzeme si predizit priamky
BS a VS. Do kruzidla si naberieme vzdialenost BS

\

a nanesiem ju na priamku
BS. Priesecnik bude nova brana. Rovnako najdeme aj
novl vezu. Naberiem do kruzidla velkost VS
a nanesieme ju na priamku VS. V tomto momente
mame dve veZe a dve brany, pricom su na protilahlych
stranach. Dostali sme sa do situacie ako na obrazku
vpravo. Obrazok méze byt pripadne nejako otoceny
alebo preklopeny, ¢o nam vsak vobec nevadi. Teraz si
spravime priamky cez B1V1 a B2V> , do kruzidla

naberieme vzdialenost B1V1 a nanesieme ju na obe

priamky, na tu stranu kde este nie je vrchol. Dostdvame
zvysné dve veze. Pospajame veze, ktoré este nie su

spojené, tak aby ndm vznikol Stvorec. Zostavaju uz len

dve brany, a tie ziskame, ak nanesieme vzdialenost

brana veza z jednej z vezi na stene na ktorej ndm brana chyba.

A celd zakladna je hotova. Samozrejme sa dali najst aj iné postupy, ale toto bol asi jeden z najkratsich.

Priklad ¢&. 3 (opravoval Mojo Majdis)

Najskor sa pozrime na pocet cifier problémovych datumov. Ak je datum dvojciferny, tak prva cifra patri diu a
druha mesiacu. Cize dvojciferné ddtumy nam nerobia problém. Ak je datum Stvorciferny, tak prvé dve cifry
oznaduju den a posledné dve oznaduju mesiac. Takze problém ndm budu robit iba trojciferné datumy. Aby vsak
boli problémové, tak sa musia dat pochopit dvoma spdsobmi: 1. prva cifra patri dfiu a druha s tretou mesiacu, 2.
prvé dve cifry patria dnu a posledna cifra mesiacu.

Z prvého pochopenia vidime, Ze druha s tretou cifrou musia tvorit niektoré dvojcislie z 10,11 alebo 12. Z druhého
pochopenia vidime, Ze prva cifra mbze byt len 1, 2 alebo 3 (pretoZe ani jeden mesiac nema 32 alebo viac dni).
Zaroven vidime, Ze posledna cifra nemdze byt 0, pretoze nulty mesiac v kalendari nendjdeme. VypiSme si vietky
trojéislia, ktoré ndm moézu vzniknit kombinaciou prvého a druhého pochopenia. St to 111, 112, 211, 212, 311,
312. Pohladom do kalendara (alebo zalovenim v paméti) zistime, Ze prvych pat vypisanych &isel je skutoéne
problémovych, no ¢&islo 312 problémové nie je, pretoze mesiac februdr ma len 28 dni (takze ndm neméze vzniknut
datum 31.2.).

Cize problémovych ¢isel je 5 a problémové datumy st 11.1., 21.1., 31.1, 11.2., 21.2., 1.11., 2.11., 3.11., 1.12,,
2.12.. KedZe problémovych datumov je 10 a kazdému datumu prislicha

jeden list dennika, tak vypadnutych listov, ktoré nevieme zaradit, je 10. C

Priklad ¢. 4 (opravovala Janka Fraasovd)

Aby sme sa spolu vedeli rozpravat,, oznac¢ime si body, ktoré vznikaji z
pomocnych Ciar, pismenami D, E, F, G ako na obrazku. Dalej si
ozna¢ime uhol4CABpismenom o a uhol <CBApismenom [. Pocas
celého rieSenia budeme mat’ na pamiti, Ze sicet vnitornych uhlov v
kazdom trojuholniku je 180°. Ked'’Ze dopredu nevieme, kol’ko m4 tloha
rieSeni, urobime jej kompletny rozbor — neskon¢ime pri prvom
tispesnom vysledku. A

A

Ak by bol pravy, ¢ize 90° uhol pri vchole D, teda<ADE, potom by bol sticet uhlov DAB a DBA 90°. KedZe
tieto uhly predstavuji kaidffguhlov a a B, vieme zistit aj sucet ich Vel’kostl’:g (x+ [5) = 90%
tedace + 6 = 112,57 ¢iZe nas hladny uhol<ACEje 67,5°.



Ak by bol pravy uhol pri vchole E, teda<AEE, potom by bol sicet uhlov EAB a EBA 90°. KedZe tieto uhly
predstavujd kaidyguhlov aaf, potom% (a + 5) = 90%a tedaa + = 150° nas hladny uhol<AC Bma 30°.

Ak by bol pravy uhol<AFE, potom by bol stiicet uhlov FAB a FBA 90°. Ked’Ze tieto uhly predstavuji
kaid}’léuhlov aa P, potomé (a+ ) = 90% tedaa + 5 = 225° Toto vSak nemohlo nastat’, lebo stcet

vSetkych uhlov v trojuholniku ABC je 180°, teda menej ako 225°.
Ak by bol pravy uholZAGE, potom by bol sicet uhlov GAB a GBA 90°. Ked'Ze tieto uhly predstavuji

kaidyiuhlov aalf, potomi (e + ) = 90%atedaa + § = 450°. Toto sa vSak tieZ nemohlo stat’.

Ciie vel’kost’ uhla pri vrchole C mohla byt’ 67,5° alebo 30°.
Cize vel'kost uhla pri vrchole C mohla byt 67,5° alebo 30°.

Vysledky ankety o Glohach 1. série:

Uloha ¢.

najviac sa pacila

najmenej sa pacila

najt'azsia bola 13
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