JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELEKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2011/12, vzorove¢ rieSenia 3. letnej série

Mili riesitelia,
spolu s tretou sériou sa skoncila aj letna cast tohtoro¢ného SEZAMu. Pribeh kapitdna Jeana a jeho lode
sa skoncil dobre: vesmir je zachraneny a nehrozi mu zanik v obrovskej ciernej diere.
Aj preto sa budeme mégt' od 12. do 21. augusta stretnit v letnom tabore vo Fac¢kovskom sedle.
Skor, ako zacnete vyplnat ndavratku, si ale eSte pozrite vzorové rieSenia tychto Uloh. Uréite v nich
objavite napady, ktoré vyuZijete vo svojej matematickej buducnosti...

Za organizatorov sa na augustové stretnutie tesi Hynek Bachraty.
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Priklad ¢. 1 (opravoval Peto Novotny) r—)l—#
Aby sme sa nepomylili, preskimame pohyb slimaka detailne po jednotlivych drnoch.

Pomoé6zeme si pri tom vhodnym obrazkom. Q5

1. den vylezie cez den 25 cm a v noci sa zoSmykne o 10 cm, takzZe druhy den zacina vo
vyske 15 cm.

2. den sa dostane cez defi na 15 + 25 = 40 cm a v noci klesne na 30 cm.

3. den: cez den vylezie na 30 + 25 = 55 cm, v noci klesne na 45 cm.

4. den: cez den vylezie na 45 + 25 = 70 cm, v noci klesne na 60 cm.

5. den: cez den vylezie na 60 + 25 = 85 cm, v noci klesne na 75 cm.

KedZe v tomto momente slimakovi chyba po vrch pultika uz len 20 cm, cez 6. den ich
prelezie a zvy$nych 5 cm (kedZe za deri mé preliezt az 25 cm) lezie uz po vrchu pultika.
V noci sa teda nezoSmykne - nenachadza sa na zvislej ploche.

7. den prelezie zostdvajucich 10 cm po vrchu pultika a eSte 15 cm smerom dole |
z pultika — do vysky 80 cm nad zemou. V noci vplyvom gravitacie klesne na 70 cm.

8. den: cez den zlezie na 70 - 25 = 45 cm, v noci klesne na 35 cm.

9. den: cez den zlezie na 35 - 25 = 10 cm, v noci klesne na 0 cm.

Slimak teda preliezal pultik presne 9 dni - zacal prvy den rdno a skoncil 10. den rano. b5

[, e e l_"_'= ey r—4—|=
PR
| o
L)
.

Castou chybou bolo, Ze ste najskor spocitali, Zze ked' slimak lezie smerom hore, tak cez

den vylezie 25 cm a v noci klesne o 10 cm, Cize vlastne za den sa posunie o 15cm. |
Takze po Siestich dfioch bude vo vySke 6 - 15 = 90 cm. V skutocnosti vSak pocas 6. dna 1
slimak uz prelezie cez okraj pultika, a teda 6. noc neklesne spat na 90 cm.
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Priklad ¢. 2 (opravovala Erika Novotna)

SkUsme nase Uvahy odvijat od toho, kolko stromov zasadime do strednych $tyroch
parciel, vyznacenych na obrazku sivou. Uvedomme si eSte predtym ako sa pustime
do rozoberania moznosti, ze v kazdych troch susednych parceldch musia byt prave
dva stromy - jedna jablof a jedna hruska.

1. Ak by sme do sivej Casti nezasadili ani jeden strom, nendjdeme rieSenie, lebo napr.
v parcele vyznacdenej réamikom by potom mohol byt najviac jeden strom.

2. Do podobnej situacia by sme sa dostali, ak by sme do sivej Casti nasadili iba jeden strom.

3. Ak by sme do sivej Casti, nasadili prave dva stromy do riadku alebo do stlpca, dostaneme sa do
podobnej situacie ako v predchadzajucich dvoch mozZnostiach. Teda museli by sme tie dva stromy
nasadit do uhlopriecky, tak ako na obrdzku A. Ked potom chceme dodrzat pravidlo o pocte stromov
v riadkoch, musime tam dosadit stromy tak, ako vidite na obrazku B. Ak sa potom pozrieme na stlpce,
treba tam dosadit stromy tak, ako vidite na obrazku C. Na obrazku C vidime, Ze v kazdych susednych
troch parcelach su dva stromy. Ked' sa teraz rozhodeneme, ze napriklad prvy v prvom riadku je hruska
@, tak potom uZ vieme jednoznacne preznadit zvysné krizky na jablone O tak, aby platilo zadanie.
Teda za predpokladu, Ze na zaciaku zasadime stromy tak, ako vidite na obrazku A, treba do zdhrady
potom celkovo nasadit 5 jabloni a 5 hrusiek - teda dokopy 10 stromov.
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4. Ak by sme do sivej casti nasadili

tri stromy, tak na zaklade rovnakého postupu ako v predchadzajucom bode ziskame rieSenie ako vidite
na obrazku H az s jedenastimi stromami.
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5. Ako poslednu treba rozobrat moznost, Ze do strednych policok nasadime az Styri stromi. Skuste
sami ukazat, ze tato moznost nevedie k riedeniu.

Teda do zdhrady stadi zasadit iba 10 stromov tak, ako vidime na obrazku D.

Priklad ¢. 3 (opravoval Miro Hudec)

Pozrime sa blizSie na obrazok. Z konstrukcie bodu X
vyplyva, ze |[KX|] = |KS| a uhly CKX a CKS su pravé. Podla
vetu sus su teda trojuholniky CKX a CKS zhodné (stranu KC
maju spoloCnu a teda zhodnd). Z rovnakych dévodov su
zhodné aj trojuholniky CLY a CLS. Z tychto informacii viete
potom, Zze |CX| = |CS| = |CY| a teda trojuholnik CXY je
rovhoramenny so zakladriou XY. V rovhoramennom
trojuholniku st vrcholy pri zdkladni zhodné a teda velkost
uhla XYC je 25°. Sucet uhlov v trojuholniku je 180° a teda
velkost uhla XCY je 180 - 25 - 25 = 130°. Pozrime sa teraz
blizSie na uhol XCY. Ten je na obrazku tvoreny 4 uhlami zo
4 trojuholnikov. KedZe dva a dva z tychto trojuholnikov su
zhodné (to sme ukazali na zadiatku), tak aj dva a dva z tych
uhlov budld zhodné. Mézeme teda zapisat, ze a + a + B + B
= 130°, ¢o mbézeme zjednodusit naa + B = 65°. Aaa B
tvoria dokopy uhol ACB, ako mozno vidiet na obrazku. Takto sme teda urdili véetky uhly tykajuce sa
ciernej diery.
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Priklad ¢ 4 (opravoval Hynek Bachraty)

Kod pre nastartovanie Ciernej diery a znicenie vesmiru nastastie neexistuje. Najst 6 Cisel, vyhovujucich
podmienkam zadania o ich delitelnosti nie je totiz mozné. Najjednoduchsie to ukazeme pomocou uvahy
o delitelnosti dvojkou, trojkou a Sestkou. Plati totiz, Zze ak je Cislo delitelné dvomi a tromi sucasne, je
sUcasne nasobkom 2 aj 3. A kedZe 2 a 3 suU nesudelitelné dCisla, je potom aj nasobkom 6. Teda je
delitelné Sestkou. Neexistencia kodu potom vyplyva z toho, Zze v iom ma byt prili§ vela Cisel
delitelnych 2 a delitelnych 3, a zaroven len jediné ma byt delitelné 6. Presne sa to da ukazat viacerymi
sp6sobmi, tato Uvaha z vasich rieseni sa mi zdala najkrajsia:

Zo Siestich cisle kédu je 5 delitelnych dvomi, teda parnych. Zo 4 cisel delitelnych tromi potom aspon 3
musia byt medzi tymito parnymi (najviac jedno méze byt zvy$né neparne). Tieto najmenej tri &isla su
potom ale delitelné dvomi aj tromi, a teda aj Siestimi. To ale odporuje podmienke, Ze v kdde je presne
jedno cislo delitelné Siestimi.

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

Uloha ¢&. 1 2 3 4
najviac sa pacila 16 8 0 2
najmenej sa pacila 0 0 24 2
najt’azsia bola 0 0 22 4
najlahsia bola 14 8 0 6




