JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, sSkolsky rok 2011/12, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,

sme velmi radi, ze ndm dosla kopa peknych a zaujimavych rieSeni problémov z dalekej sustavy Alfa Centauri. Ak
sa chcete dozvediet, ako ste sa mohli vyvarovat niektorym chybam, alebo zistit ako ina¢ sa dali Glohy riesit, tak si
urcite precitajte tieto vzorové rieSenia. Spolu s nimi k vam priSla aj druha séria s novymi prihodami kapitana
Piknika.

Dbajte na poctivé vypisovanie hlavidiek a skiste nezabudnit poslat spolu so sériou aj spiatoénl obalku. TaktieZ si
prosim skontrolujte svoje Udaje vo vysledkovej listine, a ak by nieCo nesedlo, tak ndm to dajte spolu s druhou
sérou vediet.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Erika Trojakova)

Nasou Ulohou je dopisat Cisla do tabulky tak, aby bol sudet v kazdom $tvorci 2x2 rovnaky. Takychto
Stvorcov 2x2 je v tabulke 9 a niektoré sa navzdjom prekryvaju. Vezmime teraz takl dvojicu Stvorcov,
ktoré sa prekryvaju v dvoch polickach (napriklad tak ako na obrazku vlavo). KedZe tieto dva Stvorce
rozmerov 2x2 sa prekryvaju v bielej c¢asti, tak aby v nich bol rovnaky sléet, musi platit pravidlo:
V stvorcéekovanych krajnych ,dvojpolickach® je rovnaky sucet ako v bodkovanych krajnych
~dvojpolickach" (premyslite si to).

Vezmime 3Sest poli¢ok, ktoré sU zndzornené na obrazku 1. Na zaklade pravidla vieme, Ze sudet v krajnych
~dvojpoli¢kach” musi byt rovnaky a teda 6+2 = 10 + a, lize @ = -2. Sklsme doplnit dalSie ¢&islo do jedného zo
Siestich vyznalenych poli¢ok na druhom obrazku. Op&t musi platit, Ze 1+8 = a + 10, teda a=-1. Vyuzitim toho
istého pravidla vieme, Ze na tretom obrazku musi byt a= -5.
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Ked sa pozrieme na Stvorec vyznaleny na obrazku 4, tak vidime, Ze v lom uz su doplnené 0l1 8|2
vdetky Styri &isla. Cize sucet v Stvorci musi byt 10+(-1)+6+(-5)=10. Teraz uz pozname stcet
v Stvorci a jednoduchym doplnanim sucétu do 10 doplnime zvysSné chybajluce disla. Kapitan 6 13| - 2
teda mal doplnit &isla do tabulky tak, ako vidite na obrazku vpravo. Lahko sa presvedcime,
Ze uvedena tabulka splna poziadavky zadania. 2| - 110
3|6|- 5

Priklad ¢. 2 (opravovala Lenka Trojakova)

Mame tri planéty X, Y, Z obiehajuce okolo hviezd A, B, C. Vieme, Ze kaZzda planéta je o 25 HP tazsia ako hviezda,
okolo ktorej obieha. Dalej zo zadania vyplyvaju nasledujlce rovnosti:

(1)A-21=X (2) Y+ A =68 (3)z+C=72 (4) X+Y+Z+A+B+C=211

Z prvej rovnosti mézeme usudit, ze planéta X neobieha okolo hviezdy A, lebo je lahs$ia len o0 21 HP, nie o0 25 HP.
TieZ vieme, Ze kazda hviezda je o 25 tazsia, ako jej planéta.

Teda (X + X +25)+ (Y + Y + 25) + (Z + Z + 25) = 211 - v zatvorke je vzdy planéta so svojou hviezdou. Z toho
po upratani dostaneme, 2e X + X + Y+ Y+ Z + Z =136 ateda X + Y + Z = 68, oznaéme si tito rovnost ako (5).
Ked' spojime rovnice (2) a (5), tak dostaneme Y + A = 68 = X + Y + Z. Na zaklade (1) plati, ze A= X + 21, a
tedaY + (X + 21) = X + Y + Z (= 68). Odcitame od oboch stran rovnice (X + Y) a dostaneme Z = 21. Na zaklade
(3) vieme teraz povedat, 2e C = 72 - Z = 51. Véimnime si rozdiel C- Z. C - Z = 51 - 21 = 30 a teda Z neobieha
okolo C (rozdiel hmotnosti nie je 25).

Pozrime sa eSte na sucet rovnic (2) a (3). Ked' sCitame lavé a pravé strany, tak dostaneme A + C + Y + Z =140.
Na lavej strane ndam do suctu hmotnosti vSetkych vesmirnych telies chyba B + X,

na pravej strane 211 - 140 = 71. Teda B + X = 71 - tuto rovnicu si ozna¢ime ako (6).

Podme sa teraz pozriet na to, aké moznosti ,sparovania® planét s hviezdami nam ostali. Vieme uz, Zze X nemoéze
obiehat okolo A a tiez, Ze Z neobieha okolo C. Ostali ndm teda nasledujlce tri moznosti:

1. X obieha okolo B, Z obieha okolo A, Y obieha okolo C

2. X obieha okoloc C, Z obieha okolo A, Y obieha okolo B

3. X obieha okolo C, Y obieha okolo A, Z obieha okolo B



Podme si ich jednotlivo rozobrat.
1. V tomto pripade by teda Y obiehala okolo C, teda Y = C - 25 = 26. Z by obiehala okolo A a teda
A =21+ 25=46.Z (1) vieme, Ze X = A - 21 = 46 - 21 = 25. Okolo X by obiehala B, preto
B =X + 25 = 25 + 25 = 50. Pouzijeme rovnost (6): X + B = 71. V nasom pripade vsak
X + B =50 + 25 = 75. Vieme vSak, ze 71 # 75, a teda toto usporiadanie planét a hviezd nevyhovuje
zadaniu.
2. Teraz by Z obiehala okolo A, teda A = Z + 25 = 21 + 25 = 46. Dalej X by obiehala okolo C, teda X = C -
25 =51 - 25 = 26. Z (1) vieme, ze plati A-21=X, ¢o vSak v naSom pripade nie je pravda, a teda ani
takéto usporiadanie nevyhovuje zadaniu.
Z by obiehala okolo B, teda B = Z + 25 = 21 + 25 = 46. Rovnako, ako v predchadzajucom pripade, by X
obiehala okolo C a teda X = 26. Opét pouzijeme rovnost (6): X + B = 71. V tomto pripade v3ak
X + B =46 + 26 = 72. Dostavame teda, ze 71=72, ¢o zjavne neplati a teda ani tdto moznost nie je
spravna.
Ziadne dalsie pripustné moznosti usporiadania planét X, Y, Z a hviezd A, B, C neexistuju, teda neexistuje systém
vesmirnych telies usporiadany tak, aby splfial podmienky zadania. Nevieme urdit ani hmotnosti jednotlivych telies.
M6zeme akurat smutne skonstatovat, Ze v Encyklopédii je chyba.
Poznamka opravovatela: Chybicka sa natlacila nie len do Encyklopédie, ale aj do zadania tohto prikladu. Planované
zadanie malo mat jednoznacény vysledok. Takto ste vsetci riesili iny priklad, ako sme chceli, ktory bol kidsok tazsi
ako pbévodne planovany. No popasovali ste sa s nim velmi pekne... Zvedavci sa na spravne zadanie mbZu opytat
na sustredeni :)
Priklad é. 3 (opravovala Kata Jasencakova)
Solarny panel mame rozdelit na 2 rovnostranné trojuholniky a 2 ¢asti, z ktorych sa da rovnostranny
trojuholnik zloZit. KedZze ma solarny panel tvar rovnostranného trojuholnika, tak rezom rovnobeznym
s niektorou z jeho stran(napriklad so spodnou), dostaneme rovnostranny trojuholnik a ostane nam
rovnoramenny lichobeznik so s dvoma uhlami velkosti 60° a dvoma uhlami velkosti 120°(obr. vpravo).
Teraz rezom rovnobeZnym s jednym z ramien lichobeZnika ziskame jeden rovnostranny trojuholnik
a jeden kosodlZnik s dvoma uhlami velkosti 60° a dvoma uhlami velkosti 120°(obr. viavo).
Kosodl|znik potrebujeme rozrezat tak, aby sme z asti na ktoré ho rozreZzeme, vedeli poskladat
rovnostranny trojuholnik, teda aby vsetky jeho uhly mali 60°.

w

Dva uhly v ko;odiiniku majl 60°, takZe je vyhodné ich nerozdelit. Skiisme teda kosodiZnik

rozrezat pozdlz krat$ej uhloprie¢ky. Vzniknd ndm dva zhodné trojuholniky, s jednym uhlom a

velkosti 60°. Aby sme tieto trojuholniky mohli spojit do rovnostranného trojuholnika, musia /
byt uhly zvyraznené na obrazku vpravo pravé. Navyse dlzky stran vyrobeného trojuholnika —=

budud a,a,b+b a kedZe ma byt rovnostranny, tak musi platit a=2 x b. KedZe prvy trojuholnik, ' A
ktory sme odrezali je rovnostranny, tak aj jeho zvys$né strany budi mat dlzku a. Vidime teda, 9,

Ze prvy rez deli trojuholnik nutne v pomere b ku a, teda b ku 2b, teda 1 ku 2.

Su aj dalsie spbsoby ako sa dal panel rozdelit. Napriklad odreZzeme 1. trojuholnik, ktory bude mat strany diha 2/3
dlzky strany solarneho panela. Ostane nam lichobeznik. Ten si mézeme pomyselne rozdelit na 5 rovnostrannych
trojuholnikov so stranou dlhou velkosti ramena lichobeznika. Jeden z tychto trojuholnikov bude 2. rovnostrannym
trojuholnikom, ktory sme chceli odrezat z panela a treti takyto trojuholnik ziskame spojenim jedného z tychto
trojuholnikov s tromi, ktoré vytvaraju mensi lichobeznik (ako na obrazku).
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Priklad é. 4 (opravoval Peto Novotny)

Ak spravne precitame véetky podmienky, ktoré musi siet liniek spifiat, nie je tazké nakreslit viacero réznych
planov sieti obsahujtcich 4 linky. Planéty pritom mdZeme rozlozit akokolvek (do $tvorca, na priamku, na obvod
kruhu, ...), lebo nie je dolezité, kde sa planéty nachadzaju, ale iba to, ktoré tri planéty s spojené prislusnou
linkou.

Na obrazku su tri vyhovujuce schémy so Styrmi linkami a urcite sami objavite dalSie. LepSie by bolo jednotlivé
linky odliSovat réznymi farbami (ako to pekne urobila aj vac¢sina riesitelov), my sa v Ciernobielej tlaéenej verzii
musime uspokojit s inym typom Ciary pre kazdu linku (plnd, &iarkovana, bodkovana a bodkodiarkovana). Planéty
zndzorfiujeme kridzkami, pricom planéty, na ktorych sa da prestupovat medzi linkami, s vyplnené sivou farbou.
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Ulohou bolo uréit, kolko najmenej liniek treba zaviest. Zatial sme ukazali, Ze 4 linky na to G_@_@
stadia. Pre plny poéet bodov musime este zddvodnit, pre¢o mensi pocet liniek nestadi. To je
vSak celkom lahké: Povedzme, ze by sme mali k dispozicii iba 3 linky. KedZe na kazdej linke su
tri planéty, vieme pomocou troch liniek pokryt maximalne 9 planét (3:3 = 9) - to vsak len
v pripade, Ze Ziadne dve linky nebud( mat spolo¢nt planétu (ako na obrazku vpravo). Pri takom @' '@' = @
zavedeni liniek sa samozrejme nebude dat dostat z kazdej planéty na kazdd. Pri kazdom inom
zavedeni troch liniek (ak budeme chciet, aby sa dalo medzi linkami prestupovat) zasa
nedokazeme pokryt vSetkych 9 planét, teda tiez nesplnime poZiadavky zo zadania. @ oo -@ oo -@
Tri linky preto nestacia, menej liniek uz vonkoncom nie, ¢ize na splnenie poziadaviek treba
aspon 4 linky.

Vysledky ankety o Glohach 2. série:

Uloha &. 1 2 3 4
najviac sa pacila
najmenej sa pacila
najtazsia bola
najl’ahsia bola




