JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2012/13, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili riesSitelia,

spolu s tretou sériou kond¢i aj celd letnd Cast SEZAMu. Zvieratkd védm vsSetkym dakuju za celoro¢nu
pomoc pri rieSeni ich problémov a praju pekné a pohodové leto. Tych najsikovnejsich z vas navySe Caka
letny tabor, ktory sa bude konat v diloch 9. az 18. augusta pri TrenCanskom Jastrabi. Pred tym, nez sa
pustite do vyplfiania ndvratky, si eSte precitajte tieto vzorové riesenia.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vdm vela Uspechov a pekné leto zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovali Miro Psota a Ivka Hrivova)

V dvoch krabickach nasiel Risko 35 cukrikov, ktoré rozdelil medzi svojich siedmych bratov, kazdému po pat
(5 « 7 = 35) a este niekol'ko lentiliek, ktoré uz medzi bratov rozdelit nemohol, &ize 1, 2, 3, 4, 5 alebo 6 lentiliek
(keby nasiel viac lentiliek, napriklad 10, tak kazdému bratovi da eSte jednu lentilku a ostanl mu iba 3). Vela z vés
zistilo, Zze pocet lentiliek v tychto dvoch krabi¢kdch musi byt parny (v kazdej krabicke je rovnako vela lentiliek
a krabic¢ky su dve). V dvoch krabi¢kach bolo spolu 35 lentiliek, ktoré Risko rozdelil + niekolko lentiliek, ¢o ostalo
nazvys. Keby ostalo nazvys 2, 4 alebo 6 lentiliek, tak by bolo v oboch krabi¢kach spolu 37, 39 alebo 41 lentiliek, no
to nie je parne ¢islo. Mohlo tam byt navyse 1, 3 alebo 5 lentiliek.

Zistili sme, ze v dvoch krabic¢kach moze byt dokopy 36,38, alebo 40 lentiliek. Tym padom v jednej krabicke
moze byt 18, 19 alebo 20 lentiliek. Navyse vieme, Ze Riskovi pri rozdel'ovani cukrikov z troch krabiciek ostal tiez
niekol'ko lentiliek navySe, a bolo to menej ako pri dvoch krabickach.

Ak by bolo v jednej krabi¢ke 18 cukrikov, tak v dvoch krabi¢kach bude 36 lentiliek a po rozdeleni mu ostane
1 lentilka. V troch krabi¢kdch bude 54 lentiliek a ostane mu 5 lentiliek. To nevyhovuje, lebo pri rozdelovani z troch
krabic¢iek mu malo ostat menej lentiliek ako pri rozdelovani z dvoch, no 5 nie je menej nez 1.

Ak by bolo v jednej krabi¢ke 19 lentiliek, tak v dvoch bude 38 (ostant mu 3 lentilky) a v troch bude 57
lentiliek (ostane mu 1 lentilka). Tato moznost vyhovuje zadaniu.

Ak by bolo v jednej krabicke 20 lentiliek, tak v dvoch bude 40 (ostane mu 5 lentiliek) a v troch bude 60
lentiliek (ostanl mu 4 lentilky). Tato moznost tiez vyhovuje zadaniu.

V jednej krabicke mézZe byt 19 alebo 20 lentiliek.

Priklad ¢. 2 (opravoval Miro Hudec)
¢ Nakreslim si v€eliny a oznac¢im si ich pismenkami (obrazok vlavo).
Zaroven je dobré si uvedomit, Ze ku kazdej trojici v€elinov, ktord nelezi na ¢
jednej priamke vieme nakreslit prave jednu kruznicu, ktord ponad ne
F E prechadza. TakZze pordtajme tieto trojice (kazda trojica bodov neleziacich
na jednej priamke tvori trojuholnik, takze budeme ratat trojuholniky).
Budu to 3 biele malé A, jeden cierny a potom jeden velky AABC (spolu 5
na obrdzku vpravo).

Na druhom obrazku vlavo vidime 2 A ale zaratame 6. To preto,

lebo tvarom rovnaké trojuholniky, liSiace sa len polohou by sme dostali,

keby sme AABC rozdelili spojnicou CD alebo BF (miesto AE tak ako je na

obrazku). Na druhom obrdzku vpravo vidime jeden cierny A, ale ten C

zaradtame 3 krat. To preto, lebo tvarom rovnaké len polohou (vrcholmi) sa

lisSiace trojuholniky by sme dostali, keby sme miesto strany AD pouzili BE

a CF (boli by to teda A BEF a CFD). No a z rovnakého dévodu zardtame aj

posledny typ A (treti obrazok vlavo) 3 krét. F E
Spolu mame sedemndst trojuholnikov. Teraz ale musime eSte

zistit, ¢i je vSetkych 17 kruznic réznych. Body A, B, E a F sU rovnako

C vzdialené od bodu D - to vyplyva z toho, Zze AABC je rovnostranny. To

znamena, ze budu lezat na spoloc¢nej kruznici. Spomenuté body tvoria 4

jedine¢né A: ABE, ABF, AEF a BEF. To znamend, ze vtych 17-tich

kruzniciach médme tdto konkrétnu kruznicu zardtanl 4 miesto jedného razu. Treba si ale

uvedomit, Ze toto isté plati aj o kruznici so stredom v E (prechadzajicej bodmi B, C, D a F)

a kruznici so stredom F (prechadzajicej bodmi A, C, D a E). Takze ked to zohladnime (to, Ze

tieto kruznice zapocitame len raz), dostaneme 17 - 3 - 3 - 3 = 8 réznych kruznic.

Kruznic prechadzajiucich ponad aspon tri r6zne vceliny je osem.
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Priklad ¢. 3 (opravovala Erika Novotnd)



Sestricka vazila pat vajicok, z ktorych kazdé bolo inak velké a inak tazké -
najmensie, malé, stredné, velké a najvacsie, zoradené tak, ako vidite na

obrazku. Pri prvom vézeni musela vazit najmensie a malé, pri druhom

najmensie a stredné (nemohla vazit malé a stredné, lebo tie by vazili

viac ako tato dvojica - nebola by to druhd najlahsia dvojica vaji¢ok), pri

tretom vazeni najvacsie a velké, pri Stvrtom najvacsie a stredné
RS 36 V27

(stredné a velké nie je druhd najtazsia dvojica, ale az tretia najtazsia
dvojica). Ked zakreslime uvedené vézenia aj s hmotnostami, dostaneme
obrdzok, ktory vidite nalavo.
Na zaklade tohto obrazku vidime, Ze ak si vdhu stredného vajicka nejako tipneme, ostatné hmotnosti uz vieme
dopocitat. Musime ale pritom dat pozor na to, Ze dopocitané hmotnosti si pekne zoradené. Pre vdhu stredného
vajicka nemusime skusat vSetky moznosti - kedze s najmensim vajickom dava dokopy 18 gramov, musi vazit viac
ako 9 gramov (inak by nebolo tazsie ako najmensie vajicko). Takisto, ked si vS§imneme stredné vajicko dokopy
Z najvacsim, zistime, ze stredné musi vazit menej ako 13 gramov (inak by bolo nebolo ahsie ako najvacsie
vajicko). Teda pre vahu stredného vajicka ndm zostavaju tri moznosti: 10, 11, 12.
1. moznost: Stredné vajicko vazi 10 gramov. Potom na zdklade jednotlivych hmotnosti by vajicka museli vazit tak,
ako vidite na obrdzku:

o0 0/0/0R/c00/00

nosti vSak najmensie a malé vajicko vazia rovnako vela, ¢o neméze podla zadania nastat.
2. moznost: Stredné vajicko vazi 11 gramov. Potom ostatné vajicka musia vazit postupne 7, 9, 12 a 15 gramov.
3. moznost: Stredné vajicko vazi 12 gramov. Potom ostatné vajicka musia vazit potupne 6, 10, 13 a 14 gramov.
Skuskou spravnosti zistime, Ze druha a tretia moznost ako jediné vyhovuju - teda Gloha ma dve riesenia. Vajic-
ka mohli vazit bud’'7, 9, 11, 12, 15 gramov alebo 6, 10, 12, 13, 14 gramov.

Pri tejto
moz-

Priklad ¢. 4 (opravovala Ajka Bachratd)
Najskor si napiSeme ktoré liSky v ktoré dni klamt a v ktoré dni hovoria pravdu.

Pondelok Utorok Sterda Stvrtok Piatok Sobota Nedela
EliSka klame klame klame Pravda pravda pravda pravda
MarySka pravda pravda Pravda Klame klame Klame pravda
Ryska klame klame Klame Klame klame klame Klame

Zac¢nime prvou liskou, ktora povedala ,Ja som Ryska“ . Takuto vetu by Ryska nikdy nemohla povedat, pretoze musi
vzdy klamat. Takze prva liSka mohla byt bud' EliSka, alebo Maryska a musela by klamat. V pondelok, utorok alebo
stredu tuto vetu povie Eliska, lebo vtedy klame (MarysSka by musela povedat pravdu). Vo Stvrtok, piatok alebo
sobotu tuto vetu povie Maryska, lebo vtedy klame (Eliska by musela povedat pravdu, Ze je Eliska).

Druhé ligka suhlasila s prvou ,Ano, to je ona (Ryska)!“. KedZe uz vieme, Ze prva lika nebola Ryska, tak vieme, Ze aj
druhd liska klamala. Ked sa pozrieme do tabulky zistime, ze Eliska a Maryska neklamu nikdy v rovnaky den, takze
nédm ostdva na toto druhé klamanie jedine RySka. ESte musime skontrolovat, ¢i si naozaj dni ked klame Eliska aj
Ryska, alebo Maryska aj RySka. No a podla tabulky takéto dni su.

Ak bol pondelok, utorok alebo streda tak prva liSka bola Eliska a druhé liSka bola RySka. Ak bol stvrtok, piatok alebo
sobota, tak prva liska bola Maryska a druha Ryska. V oboch pripadoch musi byt druha liska Ryska a ind moznost uz
nie je, lebo EliSka a Maryska neklamu obe v rovnaky den.

TakZe Ryska existuje a videl ju ¢lovek, ktory stretol lisky na Iuke.

Priklad ¢. 5 (opravoval Jurko Solcani)



Mdme sklad s 30 komorkami (5x6), v ktorych sU uskladnené zrnkd maku, pricom

1234 |5 |6 | niektoré su prazdne. Pre nasu Ulohu v3ak nie su dblezité polty zrniek, ale ich zvysky po
A 2 2 deleni tromi. Nakreslime si preto sklad s komoérkami, kde namiesto poctu zrniek bude
zvySok po deleni tromi.
Bl1/0|2 0 | za dlohu mé&me rozdelit sklad na usporiadanim aj po¢tom komérok rovnaké ¢asti tak,
cli1/0 1 1 | aby bol v tej istej Casti kazdy zvySok maximalne 1-krat, pripadne nebol vébec. VSimnime
si, Ze mame v sklade 6-krat zvySok 2. To znamena, Ze aj pocet Casti musi byt aspon 6
D 2 0,2 (kazda dvojka musi byt v inej Casti). Potom velkost jednej Casti bude najviac 5 komorok
E]O0 2 (30:6 =5).
Zvyraznime si v obrazku hranice medzi rovnakymi zvySkami, ktoré sU vedla seba. Tieto hranice su aj 1 % 2
hranicami vo vyslednom rozdeleni a navyse ndm ukazuju, ze ak existuje rozdelenie skladu na casti 110] |1
velké 5 komérok, musia mat tvar HE. skasme teda najst rozdelenie skladu na casti takéhoto tvaru. 2] [0]2
0 2]

Prva cast je jasnd, lebo ju jednoznacne urcujd hranice v lavom hornom rohu skladu (obrdzok a).
Pozrime sa na komoérku E5, ktora je hranicou oddelend od komérky D5. Tvarom, ktory uvazujeme, ju mbzeme
pokryt iba tak, ako zobrazuje obrazok b. Dalej komérka E6 musi byt vyplnend tak, ako je na obrazku c. Podme teraz
zaclenit zvySok 0 v E1. KedZe zvySok 0 v C2 musi patrit do inej ¢asti, opat mame iba jedind moznost (obrazok d).
Takisto méame iba jednu moznost na pokrytie zvysku 0 v C2 (obrazok e). Tym sme urcili aj poslednu cast, ktord ma
dokonca aj pozadovany tvar. M6zeme skontrolovat, Ze ziadna Cast neobsahuje dva rovnaké zvysky (obrézok f).

Existuju aj rozdelenia pre Casti velkosti 3, 2 a 1, tie by ale mali 10, 15 a 30 c¢asti a my sme hladali rozdelenie
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skladu s ¢o najmensim poctom. Vysledné rozdelenie je na obrazku f.

Priklad ¢. 6 (opravovala Kata Jasencdkova)

Prislo vela réznych rieSeni, my si ukdzeme jedno z tych, kde sa da vyhnut
pocitaniu s odmocninami, lebo sa s nimi tazko pocita a priebezne ich vycislovat
nemézeme. To by sme pocitali so zaokrihlenymi hodnotami a mohli by sme
dostat dost nepresny vysledok.

Ak od jazera (trojuholnik ABC) odpocitame trikrat obsah trojuholnika APL (lebo
obsahy trojuholnikov APL, CLN , BNP sU rovnaké) a obsah zvysnych troch
trojuholnikov, jeden z nich ozna¢me PQR, ostane ndm obsah pddia.
Trojuholniky ABC a AOL su podobné (maju zhodny uhol pri vrchole A,

Aol =2%1aB| |ALl =2lAc
| | 3 | | a lAL| 3 | |). Preto vyska trojuholnika ABC mé 2/3 z vysky
N - 28 =3g1m?
trojuholnika ABC (v.). Obsah trojuholnika ABC je 2 Obsah
Spugy =i —fa¥e _ % gy 3gm
trojuholnika AOL je adoL 2 g 2 5 "Bod P je v polovici strany AO, lebo body P

a O rozdeluju stranu AB na tretiny. Preto je obsah trojuholnika APL polovica z obsahu trojuholnika AOL, teda

Sapy = 18 m*

1 1z i
PQ| =—-|PLl=c.-v,=Zv
Ostava vypocitat obsah rovnostranného trojuholnika PQR. IPQl 3 IPL 33 ® 3 % 3vyska na stranu PQ je
1 11 1 iﬂ'i”a 1 aw g1 2
v =-|AX| = =.-|AE| = -|AE|. 5 =t2-—=——~t=—=3m"
P A% 3%2 |AB] el | Obsah trojuholnika PQR je ~ 28 2 27 2 27

Teda velkost pédia je S48 — 3-Sapr = 3-Spgp = 81 —3.18 — 3.3 = 18 m”.




