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SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro€nik ZS a primu az kvartu OG

SEZAM, ékolsky rok 2012/2013, 2. zimna séria

Tak si to predstavte. Namiesto toho, aby sa zvieratkam zunovalo rieSit matematické hadanky, zacalo
ich to bavit. Keby ste sa dnes vybrali do hory, nenajdete tam ani jedno pobehujuce zvieratko. Vsetky
zaliezli do svojich brlohov a hniezd a usilovne rataju, pocitaju a hlavne rozmys$laju. Snad len
mravcekov by ste mozno stretli, ti vedia rozmyslat’ aj za pochodu.

1. uloha (pre 5.,6.,prima): Vevericka Nina v lese nasla po L
Skolskom vylete kopu z papiera vystrihnutych pravidelnych "/
9-uholnikov a teraz si na ne kresli hviezdne cesticky. Asi sa
pytate, ako taka hviezdna cestiCka vyzera. Ako prvé si /N
veveriCka vyberie, v ktorom vrchole 9-uholnika zacne kreslit. Potom si
vyberie dalSi vrchol a spoji prvy a druhy vybrany vrchol rovnou ¢iarou.
Potom si vyberie treti vrchol, dokresli Ciaru, ktora spaja druhy s tretim
vybranym vrcholom atd. V kresleni takto pokracuje, az kym sa nevrati
do prvého vrcholu, z ktorého kreslenie zacCala. Kedze chce, aby boli
hviezdne cesticky pekné a pravidelné, kresli ich tak, Ze medzi dvoma
spojenymi vrcholmi vzdy vynecha rovnako vela vrcholov. Pacia sa jej navySe len také cestiCky, pri
ktorych pred navratom do prvého vrcholu vyuZila v8etky ostatné vrcholy 9-uholnika. Po nejakom Case
sa veveriCke podarilo nakreslit’ vSetky mozné hviezdne cestiCky, ktoré vyuZzili vSetky vrcholy. Najdete
ich aj vy?

Nakreslite vSetky hviezdne cesticky, ktoré vyuziju vSetky vrcholy 9-uholnika. Vysvetlite, odkial
viete, ze ste na ziadnu nezabudli.

2. uloha (pre 5.,6.,7.,prima, sekunda): Straky Jurko a Robin si do hniezda doniesli spravodlivu
hraciu kocku. To je taka, na ktorej su Cisla od 1 po 6 rozmiestnené tym spésobom, ze sucet Cisel na
stenach oproti sebe je vzdy 7. Kazdy vrchol kocky je spolo¢ny vzdy pre trojicu stien. Straky pre kazdy
vrchol scitali Cisla, ktoré su na tychto troch susednych stenach. Takyto sucet nazvali vrcholové Cislo.
Jurko potom spocital osem vrcholovych Cisel pre celu kocku. Viete zistit, aky suet mu vysiel? Robin
zacal rozmyslat, i by vedel rozmiestnit Cisla 1 az 6 na kocku inym ako spravodlivym spésobom tak,
aby mu vysiel suget vrcholovych &isel vagsi. Co myslite, aky najvacési suéet mohol Robin najst?

Aky je sucet vrcholovych cisel na spravodlivej kocke? AKy najvaési moéze byt sucet
vrcholovych Cisel, ak €isla 1 az 6 na kocke mézeme rozmiestnit’ Fubovolne?

3. uloha (pre vsetky roc€niky): Zajace Knedlik a Kapusta sa zabavaju pozeranim na vilaky
a pocitanim ich voznov. Knedlik pritom pocita vozne vypocitavankou ,Stastie, neStastie, laska, balik".
Cize ked uvidi prvy vozen povie ,$tastie’, pri druhom vozni
povie ,nestastie”, pri tretom ,laska“, pri Stvrtom ,balik®, pri
piatom opat ,Stastie” atd. Slovo, ktoré si povie pri poslednom
vozni, oznami Kapustovi. Kapusta pouZiva na vozne inu,
dlhSiu vypocitavanku: ,Stastie, nestastie, laska, balik, ovocie,
zelenina®. Slovo, ktoré povie pri poslednom vozni, oznami
Knedlikovi. Knedlik a Kapusta maju radi vlaky, pri ktorych si
obaja navzajom na konci oznamia, Zze im vyslo ,Stastie”.
Kolko voziiov méze mat vlak, ktory maju radi? Najdite aspon
tri také Cisla. Knedlik a Kapusta naopak nemaju radi vlaky, pri
ktorych jeden oznami ,Stastie® a druhy ,nestastie”. Kofko
voznov mdze mat vlak, ktory nemaju radi?

Napiste nam, kol'ko vozrnov moéze mat’ vlak, ktory zajace maju radi (aspon tri moznosti) a kol'ko
voznov moze mat’ taky viak, ktory nemaju Knedlik a Kapusta radi.




4. uloha (pre vsetky roéniky): Vrabce Cin aNié¢ nasli fungujuce
rovnoramenneé vahy a sadu ésmich zavazi s hmotnostou 1, 2, 3,4, 5,6, 7 a
8 gramov. Najskor vrabec Cin rozmiestnil vSetky zavaZia na misky vah tak,
Ze mu vySla rovnovaha. PoteSil sa a zapisal si, ktoré zavazia boli na lavej
a ktoré na pravej miske. Potom vSetky zavaZzia rozmiestnil na lavu a pravu
misku vrabec Ni&. Urobil to inak ako Cin, ale aj jemu vy$la rovnovaha. Aj on
si zapisal, ktoré zavazia boli na lavej a ktoré na pravej miske. Potom si X
vrabce zapisky porovnali a urobili pokus. Na lavu misku vah dali presne tie zavazia, ktoré mal nafavo
zapisané aj Cin aj Ni&. A na prava misku dali presne tie zavazia, ktoré mal napravo zapisané aj Cin aj
Ni&. Co myslite, ako na ich pokus zareagovala vaha?

Viete zistit’ a vysvetlit’, do akej polohy sa pri tomto pokuse dostala vaha?

5. uloha (pre 7.,8.,9.,sekunda,tercia,kvarta): Myska Miska si okrem ratania prikladov hlada aj nieco
pod zub, aby mala pri rozmysfani ¢o chrumat. Po nepozornych turistoch sa jej podarilo objavit
zabudnutd obrovsku &okoladu. Cokolada mala 105 rovnakych $tvorcovych dielikov a turisti si ju uz
nalamali na menSie Casti tak, ako je to vyznaCené hrubymi Ciarami na
obrazku. Miska chce zjest’ Cokoladu tak, aby z nej mala ¢o najvacsi pozitok.
Rozhodla sa, ze ju bude chrumat

postupne od najmensSieho ulomku \ \

po najvacsi. Poradte myske, \ \\

v akom poradi ich ma zjest. \ N

Uréite poradie Glomkov SN \ P

cokolady od najmensieho po |\ | T
- najvaési  azddévodnite  svoj N ~

vysledok!

6. uloha (pre 8.,9.,tercia,kvarta): Kuna Kukura nasla za bufetom na kraji lesa 25 kartiCiek s Cislami
od 1 do 25. Halabala ich rozloZila do tabufky 5x5 tak, ako to vidite na obrazku. Potom zobrala 4
karticky, umiestnila ich do tabulky na iné miesta a neverila vlastnym oCiam. Zrazu bol sucet Cisel v

kazdom stipci, v kazdom riadku a aj na oboch uhlopriekach

6 5 23 16 14 rovnaky! Viete prist na to ako to kuna urobila a ako potom
21 19 12 11 3 vyzerala tabulka?
15 8 1 24 17 Zmeinte v tabulke polohu 4 cisel tak, aby vSetkych 12
4 22 20 13 7 suétov éisel v stipcoch, v riadkoch a uhloprieékach bolo
18 10 ] 2 25 rovnakych! Da sa to urobit’ viacerymi spésobmi?

Na vase rieSenia sa spolu so zvermi a zvieratkami teSime aj my, opravovatelia a organizatori
korespondencného seminara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacia iba vysledky jednotlivych
uloh, ale hodnotime najmé postup, ako ste sa k nim dostali.

Riesenia, napisané na samostatnych a podpisanych papieroch (spolu s obalkou velkosti A5, na
ktorej bude napisana vaSa spatna adresa a nalepena znamka 0,50 €), posielajte najneskdr do
26. novembra 2012 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM.
Pokial mate vazny problém s posielanim papierovej poSty, riesenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf
posielajte e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst spravne vyplnenu
hlavi¢ku a jasne oddelené a oznacené riesenia jednotlivych tloh.




