JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELEKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2013/14, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

do rik sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtorocného SEZAMu.
Gustav, Adela, Jonatan aj atléti z ostrova Sportovcov sa velmi poteSili vsetkym vasim rieSeniam.
Zaroven na vas c¢aka poslednd sada Uloh, s ktorymi potrebuji pomédct. Vyuzite posledni moznost
zabojovat o ¢o najlepSie umiestnenie vo findlnom poradi. Ti ktorym sa bude darit sa mdzu tesit na
letny tabor, ktory sa bude konat v dfioch 11. az 20. augusta na Fackovskom sedle. Pred tym nez sa
pustite do rieSenia uloh, si este precitajte tieto vzorové riesenia, urcite vam to pomdze.

Nakoniec vas eSte chceme poprosit, aby ste poctivo vypliali celd hlavicku na kazdé jedno riesenie.
Znacéne nam to pomoze pri organizacii. Nezabudnite, 7e vetko o SEZAMe ndjdete aj na stranke
www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravoval Mojo Majdis)

Stoly mézeme ukladat dvomi spdsobmi - zvislo a vodorovne.

Ak ich ukladdme zvislo, tak ten nalavo musi byt bielo-¢ierny a bielou ¢astou otoéeny dolu. Druhy stél bude teda
napravo, no je jedno, Ci bude siva strana hore alebo dolu. Vznikn( nam tak dve moznosti.

Podobne, ak stoly ukladéme vodorovne, tak ten bielo-¢ierny musi byt dole s bielou ¢astou nalavo. Cierno-sivy stdl
bude hore a je ndm jedno, ¢ sivou stranou nalavo alebo napravo. Opét tak vznikn( dve moznosti.

[ [

Dokopy teda dostavame Styri mozZnosti.

Priklad ¢. 2 (opravoval Didi Hudec)
Zaéneme tym, Ze si spomedzi diskov 1,2,...,8 vytvorime dvojice, ktoré nemdzu byt spolu: 1 a2, 2a4,3 a6, 4
a 8. Vidime teda, Ze dvojica 1 a 4 musi byt spolu v jednom vreci a dvojica 2 a 8 v druhom. Ked%e 3 a 6 musia byt
v rdznych vreciach, vieme, Ze v kazdom vreci musia byt aspofi tri disky. Zarover plati, Zze &isla 5 a 7 mdzeme
umiestnit lubovolne, nakolko nemajl Ziadne obmedzenia. Potrebujeme teda preskimat dve situdcie: a) v jednom
vreci su 3 disky a v druhom 5, b) v oboch vreciach st po 4 disky.

a) Vyberadm tri disky, pri¢om jeden musi byt z dvojice 3 a 6 a zvy$né dva bud'1 a 4 alebo 2 a 8.

To su spolu 4 moznosti: 1,3,4//1,4,6//2,3,8//2,6,8
K jednotlivym trojiciam davame zvysné disky do druhého vreca

b) Vyberdm $tvorice diskov, pricom vieme, Ze jedna $tvorica musi pozostavat z 1,4 a jedného disku z dvojice
3 a 6 plus este jeden z dvojice 5 a 7 (aby boli spolu 4). Dostdvame opat 4 moznosti: 1, 3,4,5// 1,3, 4,7
//1,4,5/6//1,4,6,7

Ked’ze jednotlivé vrecia medzi sebou nerozlisujeme dostavame spolu 8 moznosti.



Priklad ¢&. 3 (opravovali Ajka Bachrata a Baska Marecakovda)

Skusime sa spolu pozriet na riesenie prikladu pomocou rozumného skUsania réznych poctov fanusikov. Zo zadania
vieme, ze v bufete nastali Styri zmeny v pocte fanusikov:

1. Odislo 5 modrych. Teda modrych fanusikov musi byt aspofi 5, inak by nemal kto odist.

2. Na kazdého modrého fantsika zostali 2 ZIti. ZItych bol dvakrat viac ako modrych, teda parny pocet.
3. Odislo 25 zZltych fanusikov. Teda Zltych bolo aspon 25.

4, Na kazdého ZItého zostali 3 modri. Po odchode 5 modrych bol pocet modrych delitelny 3.

Najskor vyskidame 26 Zltych fanusikov (je to prvé parne &islo vaésie ako 25). Ked chceme mat na zadiatku 26
Zltych, tak k nim potrebujeme 18 modrych. To preto, Ze ked odide 5 modrych mali by byt na kazdého modrého
(18 - 5 = 13) dvaja zIti (13 - 2 = 26). Takze na zaciatku mame 26 Zltych a 18 modrych. Potom (v 2. zmene) odide
5 modrych, takZze mame 26 Zltych a 13 modrych (zZltych je dvakrat viac). Potom (v 3. zmene) odide 25 Zltych,
takZe ostane 1 ZIty a 13 modrych fanusikov. Teraz potrebujeme aby bolo modrych 3-krat viac ako Zltych, ¢o ale
neplati. Takze potrebujeme skusat dalej. 3

Dalsie pokusy si zapiSeme do tabulky, pricom tam zaznamename pocty Z (zZltych) a M (modrych).

zZ M z Mz M| z M| z M| z M
Na zadiatku 26 18| 28 19|30 20| 32 21| 34 22| 36 23
Odide 5 modrych | 26 13| 28 14|30 15| 32 16| 34 17| 36 18
Odide 25 Zitych; 1 13 3 14| 5 15| 7 16| 9 17| 11 18
na konci
Je modrych 3-Krat | 43 yrat| 4,66 krat | 3 krat|2,28 krat|1,88 krat|1,63 krat
viac ako zltych?

Pri trefom pokuse sme nasli poéty fanusikov, pre ktoré funguje zadanie. A to 30 zltych a 20 modrych. Okrem toho
si mdZzeme vsimnut, Ze keby sme dalej zvySovali polet zltych fanusikov na zadiatku, tak na konci bude pocet
ZItych stdle mensim nasobkom podtu modrych fanusikov. TakZe uz pre Ziadne vadSie poéty nemdze vyjst , Ze bude
trikrat viac modrych ako Zltych.

Teda jediné riesenie je pre zaciatocné pocty 20 modrych fanusikov a 30 Zltych fanusikov.

Priklad ¢ 4 (opravovali Matka Kudelcikova a Ivka Hrivova)

Najprv si skiisime uréit, aky bude sucet ¢isel v jednotlivych riadkoch, stipcoch a diagonalach po zémene. To sa da
urobit tak, Ze sa s¢itame vSetky Cisla v tabulke a vydelime tento sucet Cislom 4 (pretoZe riadky aj stipce su 4).
Takto zistime, Ze sucet v kazdom riadku, stipci aj na kaZdej diagonéle bude po zamene 134 + 4 = 34.

D4 sa na to prist aj inym spdsobom. Ked' zratame vSetky sucty v riadkoch, stlpcoch a diagonalach, tak dostaneme
sucty 32, 34 a 36. Zamenenim dvoch Cisel vieme zmenit iba niektoré zo suctov, nie véetky. Na konci bude teda

v kazdom stlpci, riadku aj na kazdej diagonale sucet bud’ 32, alebo 34, alebo 36. No ak by to bolo 32 alebo 36,
tak by sucet vSetkych Ccisiel v tabulke bol bud’ mensi, alebo vacsi nez sucet Cisiel v tabulke pred zdmenou a to je
hltpost.

Teraz potrebujeme zistit, ktoré ¢isla treba vymenit aby sme vSade dostali sicet 34. D4 sa to spravit viacerymi
sp6sobmi, my si ukdzeme dva z nich.

1. spésob:

Sucet 32 je v druhom riadku, druhom stipci a na diagonéle idlcej z favého horného rohu. Jedinou vymenou
musime vSetky tieto tri siéty zvadésit o 2. Preto potrebujeme najst ¢islo spolo¢né pre vSetky tieto tri sucty

a vymenit ho za &islo o 2 vadsie. Jediné &islo, ktoré je v druhom riadku, druhom stlpci a na spominanej diagonéle
je Cislo 13. Suéet musime zvysit o dva, a tak ho vymenime za 15. Teraz eSte musime overit, ¢ je naozaj vSade
rovnaky slcet. Po chvili pocitania zistim, Ze naozaj je vSade sucet 34.

Zistili sme, Ze pocet lopticiek vo vymenenych priehradkach je dokopy 13 + 15 = 28.

2. spésob:

Mo&Zeme postupovat aj tak, Ze si na zacdiatku vyskrtneme véetky poli¢ka v riadkoch, stipcoch aj diagonalach so
stétom 34, pretoZe vieme, Ze v nich ni¢ nemdzeme menit (hocijakd vymena by ndm bud’ zvysila alebo zniZila
stcet, no ten ma byt po vymene presne 34).

Po vyskrtani néam ostanud 3 Cisla- 12,13 a 15. A teraz bud’ vSetky dvojice vyskiSame (nie je ich vela, su iba 3),
alebo si povieme, Ze ¢&isla, ktoré menime, musia mat rozdiel 2 (zamyslite sa pre¢o) a to su z tychto troch moznosti
iba &isla 13 a 15 ©. Samozrejme nezabudneme overit, & naozaj po vymene bude vdade rovnaky sucet

a dostaneme rovnaké riesenie ako pri prvom spésobe.



Priklad & 5 (opravovala Sisa Nepsinska)

Poznamka opravovatela: Vysvitlo, Ze zadanie tohto prikladu bolo mierne nejasné a zopar z vas z vety: ,velky
biely Stvorec je 4 krat vacsi ako maly biely Stvorec," usudilo, Ze sa hovori o strandch a nie o obsahoch Stvorcov.
Bez ohladu na to, s akym predpokladom ste nakoniec pocitali, hodnotil sa vas postup pri rieseni. Ak si najdete cCas,
tak si vyskusajte vyriesit Glohu aj tym druhym spésobom, neZ bol vas :) . Do budicna nezabudnite, Ze ak méte
akékolvek nejasnosti, tak sa nds nebojte opytat, & uZ na ndstenke na strdnke www.sezam.sk , alebo e-mailom na
adrese sezam@sezam.sk

Tak, a teraz uz samotné riesenie prikladu:

Oznacme si stranu celého ihriska s, stranu malého Stvorca a a stranu velkého Stvorca b. Celé ihrisko je Stvorec

s plochou s - s = 196 km?. Preto s = 14 km. Vieme, Ze obsah velkého &tvorca je 4 krat vac¢si ako obsah malého,
teda4-a- a=b-b.lavd strana sa na sudin dvoch rovnakych ¢isel da rozloZit len ako (2 - a) - (2 -a), preto b
= 2 - a. Pekne to mb6zeme vidiet, aj ked rozdelime $tvorec na 4 rovnaké mensie $tvorce ako na obrazku:

Z2a

N&s$ najmensi $tvorec ma obsah 1 km? a jeho strana je preto tiez dlhd 1 km (1 =1 - 1).
Teraz vidime, Ze s = a + b - 1, kedZe maly a velky Stvorec sa prekryvaju na 1 km (ktory sme v stiétea + b
zaratali dvakrat). Dosadime b = 2a a upravime:

a+2a-1-=14;
3a =15;
a =5km

Potom b = 2 - 5 = 10 km. Obsah mensieho Stvorce je preto 5 - 5 = 25 km? a velkého 10 - 10 = 100 km?2.
Vidime, Ze oba obdlzniky maju kratsSiu stranu dihtd 14 - 10 = 4 km a dlhSiu 14 - 5 = 9 km, preto su rovnaké a ich
obsah je 36 km?2. Ked' spravime skisku spravnosti, s¢itame tieto obsahy a odé&tame 1 kvéli dvakrat zardtanému
obsahu najmensieho Stvorca, ktory je stcastou malého aj velkého Stvorca s obsahmi 25 a 100.

Dostaneme 25 + 100 + 36 + 36 - 1 = 196 km? , takZe toto riedenie naozaj vyhovuje

(pri poéitani s diZzkami stran je postup rovnaky, len namiesto b = 2 - a sa poéita s rovnostou b = 4 - a).



Priklad ¢. 6 (opravoval Mato Bachraty)

Skér nezZ sa pustime do riesenia, zopakujme si jednu délezitu vec. Viacery z vas nasli jedno, pripadne dve riesenia
a prehlasili dlohu za vyriesenu. No ak nie je v zadani vyslovene napisané ,ndjdite iba jedno rieSenie," tak vzdy
treba najst vsetky riesenia a navyse vysvetlit, preco su naozaj vsetky :)

Uloha sa dala riesit viacerymi zaujimavymi spdsobmi. Naj¢astejéi spdsob vyuZival rovnice. Povedali ste si, Ze pred
prestvanim boli pocty hracov v druzstvach A, B, C, D a E. Potom ste postupne zistili, kotko bude hracov

v jednotlivych druzstvach po popresivani a zostavili si rovnice (pocty hracov v timoch po presunuti mali byt
rovnaké). Ich vyratanim ste nakoniec dospeli k vSetkym moznym rieSeniam.

My si ukazeme velmi pekné riesenie Veroniky Bergerovej, ktoré sa rovniciam vyhlo:

Pozrime sa na Ulohu odzadu. V poslednom presune sa z piateho druzstva presunula 1/5-tina do prvého. Takze tato
1/5-tina piateho druZstva musi byt celé &islo, oznaéme si ho ako n. Po poslednom presune ostant v piatom
druZstve 4/5-tiny, ¢o je presne 4-ndsobok jednej patiny a teda 4n. Navys$e po poslednom presune musi byt

v kazdom druzstve rovnako hracov, teda vsade ich bude 4n.

Po poslednom presune: 4n 4n 4n 4n 4n

Po predposlednom ( = 4.) presune:  3n 4n 4n 4n 5n - z piateho druzstva sa presuvalo n
hracov, takze pred poslednym presunom ich v prvom druzstve muselo byt
0 N menej

Po 3. presune: 3n 4n 4n 5n 4n - pri 4. presune sa zo Stvrtého

druzstva presunula 1/5-tina hracov a ostali v nom 4/5 hracov. Zaroven
vidime, Ze po 4. presune ostalo v Stvrtej skupine 4n hracov. Takze 1/5-
tinu, ktora sa presuvala, tvorilo presne n hracov. Preto pred 4. presunom (a
teda po 3.) bolo v Stvrtom druZstve o n hracov viac a v piatom o n menej.

Po 2. presune: 3n 4n 5n 4n 4n
Po 1. presune: 3n 5n 4n 4n 4n
Pred presuvanim: Vidime, Ze tu nastane problém. Z prvého druzstva odisla pri prvom

prestvani 1/5-tina a ostali 4/5-tiny. Zaroven vieme, Ze tie 4/5-tiny, ktoré
ostali, su presne 3n. Ak si teda oznacime ako A pocet hracov v prvom
druzstve pred preslvanim, tak dostaneme:

(4/5) - A = 3n
A= (15/4)n
Vidime, Ze n musi byt delitelné Styrmi. Ind¢ povedané, n musi byt stvorndsobkom nejakého prirodzeného disla k,
¢ize n = 4k. Situacia po 1. presune bude teda takato: 12k 20k 16k 16k 16k,
a situacia pred prestvanim bude: 15k 17k 16k 16k 16k

(stadi si dordtat A = (15/4)n = 15k, takZe pri prvom presune sa posunulo 3k hracov).

Na zadiatku musia byt teda pocty hracov v druzstvach 15k, 17k, 16k, 16k, 16k, kde k je prirodzené &islo. Navyse
lahko overime, Ze pre tieto pocty sa vzdy bude prestvat celoéiselny pocet hrdov a na konci budd véetky druzstva
rovnaké:

15k 17k 16k 16k 16k
12k 20k 16k 16k 16k
12k 16k 20k 16k 16k
12k 16k 16k 20k 16k
12k 16k 16k 16k 20k
16k 16k 16k 16k 16k

Nasli sme teda vsetky riesenia. Najmensie vyhovujice riesenie je 15, 17, 16, 16 a 16.



