JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELEKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2013/14, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou kondi aj celd letna ¢ast SEZAMu. Guliver, Jonatan a Adela vam z ostrova bioldgov
vSetkym dakuju za celoro¢nl pomoc pri rieSeni ich problémov a praju pekné a pohodové leto. Tych
najsikovnejSich z vas navySe Caka letny tabor, ktory sa bude konat v diloch 11. az 20. augusta vo
FaCkovskom sedle. Pred tym, nez sa pustite do vypliania navratky, si eSte precitajte tieto vzorové
rieSenia.

Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Erika Novotna)
KedZe na jednom kameni bolo prilepenych 5 sasaniek a na druhom

8 sasaniek, zostdva nam urcit, kolko sasaniek bolo prilepenych na 5 8
opacnych dvoch stranach tychto kamenov. Kedze 5 + 8 = 13, musi

tam byt tolko sasaniek, aby vedeli vytvorit sucty 10, 11 a 14. Ii>| Ii>|
Suéty pritom moézeme vytvarat iba otdéanim kamerov na rdzne

strany, ¢o zodpoveda scitavaniu na kriz alebo vodorovne, tak, ako n —————— 2

je naznacené na obrazku.

1. moznost - Nech je na pravom kameni dole prilepenych tolko

sasaniek, ze pri scitani na kriz s 5 sasankami daju dokopy 14 5 8
sasaniek. Potom tam je 9 sasaniek. Preto na lavom kameni Ii>| Ii>|
dole musi byt tolko sasaniek, aby davali chybajice sucéty 10

all. To sa nam podari, iba ak tam budd dve sasanky: 2 9

2+ 8=10,2 + 9 = 11. Takto sme nasli prvé mozné riesSenie.

2. moznost - Nech je na pravom kameni dole prilepenych tolko
sasaniek, ze pri scitani na kriz s 5 sasankami daju dokopy 10
sasaniek. Potom tam je 5 sasaniek. N&asledne na lavom kameni Ifj Ii>|
dole musi byt tolko, aby davali chybajuce stéty 11 a 14. To sa
nam podari, iba ak tam bude 6 sasaniek: 6 + 8 = 14,
6 + 5 = 11. Takto sme nasli druhé riesenie.

3. moznost - Nech je na pravom kameni dole prilepenych tolko
sasaniek, ze pri sCitani na kriz s 5 sasankami daju dokopy 11 5 8
sasaniek. Musi tam byt 6 sasaniek. Potom na lfavom kameni
dole musi byt tolko sasaniek, aby davali chybajlice sucty 10 Ifl |i>|
a 14. Ak by sme tam dali hocikolko sasaniek, tak tieto sucty 2 6
nedostaneme (vSimnite si, Zze nech vlavo dole ddme akékolvek
&islo, vzdy bude stcet s 8 iba o dva vadsi ako sucet so 6. Cislo
14 je ale az o 4 vacsie ako cCislo 10).

Uloha ma teda dve riesenia - sasaniek mohlo byt na kamerioch nalepenych tol'ko, ako
v prvej moznosti alebo tol’ko, ako v druhej moznosti.

Priklad ¢ 2 (opravoval Hynek Bachraty)



Priklad ¢ 3 (opravovala Erika Novotnd)

Uloha sa skladd z dvoch otdzok. Na to aby sme vyriesili celt tlohou musime odpovedat na obe.

Kde na $tvorci sa bude nachadzat lienka ak po pretoceni skonéi na strane 6 - 1 nasho Sestuholnika? Niektori z vas
kreslili ini vystrihovali. Ja to skisim tiez nakreslit:
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Z uvedeného obrdzka je jasné, Ze sa lienka po pretoéeni bude nachadzat pri pravom hornom rohu kocky z pohladu
zo strany 6 - 1.

Na druhi otdzku kolko-uholnik treba na to aby sa lienka opét dostala na pdvodné miesto ako na zaciatku sa treba
zamysliet nad tymto:

Lienka sa nachadza na $tvorcovej kore, teda na Stvorci. Kolkokrat musim pootodit $tvorec (otédéajme Stvorec
napriklad okolo jeho stredu) na to aby bola lienka zasa na p6vodnom mieste? Po kratkom vyskusani alebo
nakresleni mi date za pravdu, Ze Stvorec treba pootocit 4 - krat. Ak by sme lienkin Stvorec otacali okolo 4-
uholnika dostala by sa lienka vzdy na to isté miesto, kde zacinala. Stvorec s lienkou by sme vtedy otodili raz
dokola a 4-krat pootocili. Bohuzial'v zadani je napisané: ,Po ako Utvare s viac ako 6 vrcholmi....". 4-uholnik ma
vSak menej vrcholov ako 6 a teda nesplna tito podmienku. .
Ako by vyzeral n-uholnik na ktorom by sme lienkin Stvorec otoCili okolo stredu dvakrat, tak aby lienka splfiala
zadanie ulohy? Vtedy by sme museli lienkin Stvorec pootodit 2 x 4= 8 krat. Teda 8-uholnik spifia zadanie Ulohy.
Avsak nie je jediny. Ulohu splfiaju aj n-uholniky na ktorych sa lienka dokaze otocit dokola 2, 3, 4,...... n - krat. Na
jedno otocenie potrebuje 4 strany, takZze vhodné utvary s 8-uholnik, 12-uholnik, 16-uholnik, 20-uholnik a tak
dalej.

Priklad ¢. 4 (opravovali Lenka Trojakova a Miro Hudec)
V bludisku je 12 vnutornych stien z toho 9 ma byt’ s dverami, takze bez dveri nam ostavaja
3 steny. Ozna¢me si steny v bludisku tak, ako na obrazku (tie, ¢o id zo zédpadu na vychod,
1 g2 [¢3 | cislami atie, Co idii zo severu na juh, pismenami). Z obrazku vidno, Ze prasiatko viem
T T £ ] Uzavriet pouZitim dvoch stien: 1 a A. Tretiu stenu bez dvier méZem v tomto pripade dat’ na
c |F I'ubovol'nu neobsadenu vnutornu stenu a tych je 10 ( 2 az 6 a B az F), takZe to méame 10
roznych bludisk. Podobne mézeme namiesto prasiatka uzavriet chlieb a to stenami 6 aF,
¢im dostaneme d’alSich 10 nepriechodnych bludisk. Ak na oddelenie pouZzijem hranicu zlozenu z troch
nadvézujucich stien bez dveri, tak ta hranica méze mat’ tvar pismena I alebo pismena L. Ak je to I, tak su 4
moznosti umiestnenia: 123, 456, ABC, DEF. Ak je to tvar L, tak sa tiez 4 moznosti: 12D, AB4, 65C, FE3.
To je spolu 10 + 10 + 4 + 4 = 28 bludisk, cez ktoré prasiatko nevie prejst’.




Priklad ¢ 5 (opravovala Ivka Hrivova)

Vieme, Ze kazdy dalsi den bolo baktérii o polowcu viacej ako predosh den. Pocet baktérii v pondelok si oznacime
ako x. Pocty baktérii v nasledujlcich dfioch mézeme ziskat viacerymi spésobmi :
1. spbsob :

Vzdy pripocitame polovicu baktérii z predoslého dna :

Pondelok: X
3

Utorok: x -I-% =%

3 5 s
Streda: —x+E=>x

2 2 4

3 3 a7
Stvrtok: “xt+i="x

a 2 g

27 Zx g1
Piatok: —x+i-=—x

g 2 16

g1 Tox 243
Sobota: —x+E=—x

16 2 az

2. sposob :
Na ziskanie poctu baktérii pre nasledujlci den ich vynasobime cislom 1,5, pretoze sa ich pocet
vzdy zvysi o polovicu, teda ich bude na druhy den 150%.

Pondelok: X
3
Utorok: x*=15= 2%
3 _9

Streda: gx- 1,5 ;:’
Stvrtok: Ex =1 5= ?x

: 27 L ic_8t
Piatok: EBII =15 = %ﬁ:
Sobota: Ex 15 = Ex

Teraz treba tieto pocty vyC|sI|t Vieme, Ze pocet baktérii je urdite celé &islo, pretoze baktérie nebudeme porcovat
27 g1

3 243
©. Tiez vieme, Ze Cisla x, T X, 41, —Xa Ex sU parne a aj to, ze Ex je neparne Cislo. Takze ked upravime

243 4 ’ 7 v
zlomok EI, teda Cislo x vynasobime 243 a nasledne vydelime 32, musi vzniknut neparne a celé Cislo. Na to, aby

bol tento zlomok celé ¢islo, musi ¢islo x byt ndsobkom 32 (aby sa skratil menovatel). Cislo 32 je delitelné 2,4,8 aj
16, teda zo vSetkych zlomkov budu celé &isla (mbZeme si vdimnut, Ze vietky tieto &isla 2,4,8,16,32 s mocninami
2). Posledna informacia, ktord mame a eSte sme ju nevyuzili je, ze pocCet baktérii v pondelok bol mensi ako 100.
Teda do Uvahy prichadzaju iba ¢isla1 - 32 =32,2 32 =64a 3 - 32=96.

243
Teraz sa pozrime na tieto Cisla. Pri uprave zlomku Ex sa 32 vzdy vykrati a nato, aby vzniknuté Cislo bolo

nepdrne potrebujeme, aby nasobok 32 bol nepérny. Toto spifiaju ¢isla 1 - 32 a 3 - 32.
Teda pocet baktérii v pondelok mohol byt bud’ 32, alebo 96. Zodpovedajici poéet baktérii v sobotu je
243 respektive 729.

Priklad ¢ 6 (opravovali Iva Jancigova a Renca Tothova)

To najdoélezitejsie, ¢o k vyrieseniu tohto prikladu potrebujeme je, Ze os uhla
deli uhol na polovicu. Takze pre trojuholnik ABC plati 80° + 2a + 2B =
180°. Z toho vieme, Ze 2o + 2B = 100°, a teda o + B = 50°. Potom pre
trojuholnik ABS mame rovnost o + p + ? = 180°. A ked dosadime 50° za

a + B, tak dostdvame velkost nezndmeho uhla 130°.




